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Abstract: Eclosion phenology of beetles (Coleoptera) was studied using soil photoeclectors
(POT) at 3 study sites in locality Start (the High Tatra Mts.). In the vegetation period 2013
(106 days), the average abundance of arthropods (Arthropoda) reached the value of 11,107
ex.m™. Arthropods were represented by 24 orders. Among the dominant orders were Diptera
(30%) and Hymenoptera (12%). The dynamics of abundance of Coleoptera (3%) culminated
in June at all the study sites, varying between 231 and 544 ex.m™. In total 65 beetle species
migrated on tree trunks.
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UvVoD

Metoda podnych a stromovych fotoeklektorov (FOT) je dobre rozpracovana pre
sledovanie fenologie liahnutia sa imag obyvajucich podne stratum a sledovanie
vertikalnej a horizontalnej migracie na kmene stromov. V podmienkach Slovenska
metodou FOT S$tudovali zmeny pddnej makrofauny MAJZLAN & FEDOR (2005,
2009).

Diptera boli studovana v pddnych FOT v podmienkach Vysokych Tatier (STRAKA
& MAJZLAN 2009).

Pribuznou metodikou podnych FOT s mensSou zachytnou plochou pracovali
ANDRZEWSKA & KAJAK 1956. V podmienkach rakuskych Alp pracovali metodou
FOT (0,5 m”) TROGER et al. (1994).

Studijné plochy

Plochu sme zalozili v roku 2013 na ploche Start nad Tatranskou Lomnicou podobne
ako vroku 2012 v lesnom poraste Picea abies (zapoj 60 %). V okoli st kalamitné
stromy smrekov asmrekovca opadavého. Tato kalamita nebola veterna ale
podkornikova. Podkorniky (Scolytidae) sa Sirili z priestoru Jamy od roku 2004 a
napadli stojace stromy. Tak vznikla Studijna plocha STD ,,Stojaci mitvy les” na
lokalite Tatranska Lomnica-Start.

Sledované plochy st zaradené do lesného typu Lariceto-Piceetum. Typ pody:
kambizem podzolovy. Vsetky plochy patria do faunistického Stvorca DFS 6887,
suradnice: 49°10'31,08" a '20°14'46,86" v nadmorskej vyske 1126 m n.m.
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METODIKA A MATERIAL

Podne fotoeklektory
V roku 2013 (6. jina) boli zaloZené pddne fotoeklektory (FOT) na troch liniach les,
ekoton a bezlesie (luka). lokality Tatranskda Lomnica-Start (obr. 1). Jeden FOT ma
plochu 0,125 m* (3 = 0,375 m?). Jednalo sa o stacionarny typ FOT, poloha za celé
sledované obdobie sa nemenila (obr. 1). Vyber Studijnych vzoriek bol v terminoch:
28.6., 18. 7 ,4.8.,4.9.219.9.2013, celkova expozwla bola 106 dni.
: Podne fotoeklektory  (P-
FOT) st odchytové zariadenia,
ktoré poskytuju kvantitativne
udaje o liahnuti sa hmyzu
zpody (fenologia liahnutia sa
imag). Pdédne FOT pracuju na
principe pozitivnej fototaxie
hmyzu. Tato metodika bola
pouzitd Vo vyskumnych
projektoch IBP v Nemecku
vrokoch 1980-1985. Existuje
vSak malo vedeckych prac
’ ‘ o fenologie hmyzu aich
Obrét?‘ik kllid EXPOZiCiak ﬁf’dngf:’ht St“;(mo;’g‘l’g abundancii, nakol'ko metodika
otoekleKktorov na lokalite art vroku : LS4 X : 4
(foto: O. Majzlan 6.6.2013) je ndrolnd na Cas, technické
vybavenie ako aj neustale riziko
poskodenia v teréne. Poskytuje vSak najlepSie udaje o kvantitativnej Strukture
entomocenoz. Kazd4d ind metodika (zemné pasce, preosievanie, podne vzorky)
pracuje z vacsimi chybami, ktoré st $tatisticky vylepSené.

Konzervac¢nou tekutinou bol Fridex (nemrznica zmes do chladi¢ov aut). Studijny
material bol v laboratoriu uloZeny do lichu a nasledne separovany a spracovany.
Prieskum bol robeny vramci projektu Pokalamltny Vyvoj prlrody Vo Vysokych
Tatrach v sti¢innosti s Vyskumnou g e 9 e
stanicou TANAPu.

Rovnakou metodikou pracoval
FUNKE (1983). V podmienkach
ihlicnatych  lesov  pri  Ulme
(Nemecko)  zistil v priemere
hodnotu abundancie ¢lankonozcov
(abundancia liahnutia sa imag
z pody) 5000-8000 ex.m™.

Stromové fotoeklektory

Na lokalite Start-Tatranska

Lomnica sme 6. juna vroku 2013 =< : R T

instalovali  stromové  lapace  Qbrazok 1. Stojaci (odumrety les) na ploche

22 Start so stromovym lapa¢om (foto: O. Majzlan
19.7.2012).
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(fotoeklektory). Na kazdej ploche (les, ekoton, a luka) sme umiestnili stromové
lapace ato 2 pary na kmenoch smrekov vo vySke 2 m (obr. 1,2). Tieto lapace
zachytavaji Clankonozce. Posudzujeme vyliezanie po kmeni stromu (vertikalna
migracia) a nalet na kmene (horizontalna migracia). Tuto metodiku sme pouzili
napriklad v Martinskom lese pri Senci (MAJZLAN 2012) na kmetioch dubov. V roku
2012 sme na ploche sledovali migraciu chrobakov rovnakou metodikou (MAJZLAN
2013).

Migraciu chrobakov na kmene stromov sledovali v Nemecku FUNKE
a HERLITZIUS (1984). Poukézali na znamy jav, Ze lietajuci hmyz sa orientuje na
siluety stromov (tmavé pasy v lese).

Na ploche les sme zistili 65 druhov chrobakov. Zaujimavy je jav u druhu Carabus
auronites, ktory vertikalne migruje po kmeni stromov. Ma podobni1 biondémiu ako
druhy rodu Calosoma.

Diverzitu som vypocital podla indexu Margalefa D=S-1/logN (S-pocet druhov
v cendze, N-pocCet jedincov) a ekvitabilitu E=D/S (D-diverzita, S-pocet druhov
v cendze).

Material chrobakov determinovali: P. Pradek (Latridiidae a Cryptophagidae), O.
Sausa (Elateridae), E. Jendek (Buprestidae) a M. Knizek (Scolytidae), za &o im
d’akujem.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podne fotoeklektory

Vroku sme na lokalite Start v priestore STD ziskali hodnoty abundancie
¢lankonozcov a chrobakov na troch plochach. Najvéicsiu hodnotu abundancie sme
zistili na ploche luka 12 592 ex.m™ (tab. 1). Tento stav bol podobny ako v roku 2012
(15 165 ex.m™) na rovnakej ploche a rovnakom mieste. Biotop lika je pre cenozy
¢lankonozcov a chrobakov dynamicky v zmysle rychlej sukcesie. Cez tento biotop
prechadzaju druhy, ktoré budu po ukonceni sukcesie sticast'ou lesného typu biotopu.

Tabulka 1 Hodnoty abundancie ¢lankonozcov na 1 m* v mesiacoch na plochéch v roku 2013
a vroku 2012.

Plocha/odber 28.6. 18.7. 4.8. 4.9. 19.9. 2013 2012
les 1749 4405 3712 800 1461 | 12.188 8250
ekotén 979 2237 1829 1365 2131 8541 9775
luka 2682 4509 3712 856 832 12 592 15165

V roku 2013 boli hodnoty abundancie chrobakov nasledovné: les 213, ekoton 176
alika 544 ex.m” (tab. 2). Dynamika liahnutia sa imig (fenoldgia pddnych
chrobakov) méa vyrazné maximum v mesiaci jun na vSetkych sledovanych plochach.
Priemerna hodnota abundancie na jeden defi a jeden m” je na ploche les 2,0 v ekotone
2,4 aluka 5,1.
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TabuPka 2. Hodnoty abundancie chrobikov na 1 m® vpodnych FOT v mesiacoch na

plochach v roku 2013 a v roku 2012.

Plocha/odber 28.6. 18.7. 4.8. 4.9. 19.9 2013 2012
les 130,6 54,0 13,3 13,3 2,6 213 297
ekotdn 130,6 42,6 48,0 24,0 1,1 256 176
luka 290,6 112 101,3 26,6 13,3 544 568

V roku 2012 na ploche Start boli hodnoty abundancie chrobakov nasledovné: les
297, ekoton 176 a lika 568. Priemerna hodnota abundancie na jeden def a jeden m’
bola na ploche les 2,1 v ekotone 1,2 aluka 4,0. Tieto hodnoty koresponduju
s trendom sukcesie koleopterocendz v oboch rokoch vyskumu.

Diverzita dvoch ploch les a ekoton majii podobné hodnoty, tak ako aj ekvitabilita
(vyvazenost’ cendzy). Len ploche lika ma vysSSie hodnoty diverzity 21.3

a ekvitabilita ma vyssiu hodnotu bliziaca sa k hodnote 1. (tab. 3).

Tabul’ka 3. Spektrum chrobakov zistenych v 3 podnych FOT s uvedenim poctu jedincov na
ploche les, ekoton a luka v roku 2013.

Celad’/druh

les

ekoton

laka

Carabidae

Dromius fenestratus (Fabricius, 1794)

Ptiliidae

Ptiliolum caledonicum (Sharp, 1871)

Leiodidae

Ptomaphagus variicornis (Rosenhauer, 1847)

Catops longulus Kellner, 1846

Staphylinidae

Atheta brunneipes (Thomson, 1852)

Atheta crassicornis (Fabricius, 1792)

Eusphalerum anale (Erichson, 1840)

Eusphalerum florale (Erichson, 1840)

Eusphalerum longipenne (Erichson, 1839)

Lordithon thoracicus (Fabricius, 1776)

Micropeplus porcatus (Fabricius, 1792)

Omalium caesum Gravenhorst, 1802

[ U (NN U

Philonthus longicornis Stephens, 1832

Rugilus erichsoni (Fauvel, 1867)

Tachinus laticollis Gravenhorst, 1802

Geotrupidae

Anoplotrupes stercorosus (Hartmann, 1791)

Scarabaeidae

Aphodius abdominalis Bonelli, 1812

Elateridae

Athous subfuscus (Miiller, 1797)

Lycidae

Dictyoptera aurora (Herbst, 1784)
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Celad’/druh

les

ekoton

laka

Cantharidae

Absidia rufotestacea (Letzner, 1845)

Malthinus flaveolus (Herbst, 1786)

Malthodes dispar (Germar, 1824)

Malthodes hexacanthus Kiesenwetter, 1852

Ptinidae

Ptinus schlerethi Reitter, 1884

Trogositidae

Nemozoma elongatum (Linnaeus, 1761)

Cleridae

Thanasimus femoralis (Zetterstedt, 1828)

Dasytidae

Dasytes alpigradus Kiesenwetter, 1863

Nitidulidae

Epuraea oblonga (Herbst, 1793)

Epuraea pygmaea (Gyllenhal, 1808)

Meligethes corvinus Erichson, 1845

Meligethes flavimanus Stephens, 1830

Rhizophagidae

Rhizophagus ferrugineus (Paykull, 1800)

Cryptophagidae

Atomaria atricapilla Stephens, 1830

Atomaria rubella Heer, 1841

Cryptophagus montanus Brisout, 1863

Henoticus serratus (Gyllenhal, 1808)

Micrambe abietis (Paykull, 1798)

Coccinellidae

Aphidecta obliterata (Linnaeus, 1758)

Ceratomegilla notata (Laicharting, 1781)

Corylophidae

Orthoperus atomus (Gyllenhal, 1808)

Orthoperus corticalis (Redtenbacher, 1845)

Sericoderus lateralis (Gyllenhal, 1827)

Latridiidae

Corticaria longicornis (Herbst, 1793)

Aridius nodifer (Westwood, 1830)

—_

Cartodere constricta (Gyllenhal, 1827)

Corticaria alleni Johnson, 1974

Corticaria serrata (Paykull, 1798)

Dienerella vincenti Johnson, 2007

Enicmus fungicola Thomson, 1868

| i [t | =

Enicmus rugosus (Herbst, 1793)

—_

Stephostethus angusticollis (Gyllenhal, 1827)

Ciidae

Cis pygmaeus (Nyholm. 1954)

25




Entomofauna carpathica, 2013, 25(2): 21-30

CePad’/druh les ekotén lika
Orthocis alni (Gyllenhal, 1813) 1

Oedemeridae

Oedemera virescens (Linnaeus, 1767) 1 49
Scraptidae

Anaspis frontalis (Linnaeus, 1758) 1

Anaspis rufilabris (Gyllenhal, 1827) 3 5
Lagriidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758) 3 25
Chrysomelidae

Adoxus obscurus (Linnaeus, 1758) 2
Altica oleracea (Linnaeus, 1758) 5 9
Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785) 1 3
Chrysolina lapidaria (Bechyne, 1950) 1

Longitarsus niger (Koch, 1803) 1

Longitarsus lycopi (Foudras, 1860) 1

Mniophila muscorum (Koch, 1803) 1 1
Phyllotreta atra (Fabricius, 1775) 1 2
Phyllotreta vittula (Redtenbacher, 1849) 2 1

Anthribidae

Brachytarsus nebulosus (Forster, 1771) 1

Curculionidae

Anthonomus rubi (Herbst, 1795) 1
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) 2 1

Otiorhynchus niger (Fabricius, 1775) 1

Polydrusus impar Des Gozis, 1882 7 5

Trachodes hispidus (Linnaeus, 1758) 1
Scolytidae

Crypturgus pusillus (Gyllenhal, 1813) 12 7 3
Dryocoetes autographus (Ratzeburg, 1837) 1 2

Hylastes cunicularius Erichson, 1836 3

Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813) 2

Ips typographus (Linnaeus, 1758) 1
Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) 1 2
spolu ex. 88 97 209
spolu sp. 29 35 33
D-diverzita (Margalef) 14.7 17.0 21.3
E-ekvitabilita 0.5 0.5 0.6

Celkovy pocet druhov zistenych na troch plochach je 81 druhov. Pre tri
porovnavané plochy su spolo¢né 4 druhy: Tachinus laticollis, Meligethes corvinus,
Aridius nodifer a Crypturgus pusillus.
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Stromové fotoeklektory

Metédou stromovych FOT sme na lokalite Start zistili celkove 70 druhov chrobékov,
ktoré migruji po kmenoch smrekov (tab. 4, 5 ,6). Spolocnych druhov bolo 8.
Prevazna Cast’ druhov nalietava na kmene stromov. St aj druhy, ktoré naliezaji na
kmene. Takym su druhy Carabus auronitens a Adoxus obscurus. Absentoval druh
Ips typographus, ktory uz vtomto type lesa nema troficki bazu. Avsak iné
podkorniky (Scolytidae), celkove 14 druhov eSte nachadzaju dostatok drevnej hmoty
pre uzivny Zzer. Zo spolocenstva podkornikov (56 ex.) dominuje druh Crypturgus
pusillus 24 %. Druhy tohto rodu su malé (0,9-1,6 mm) a vyuzivaji chodbicky v lyku
smrekov po véacSich podkdrnikov (Ips, Hylastes, Hylurgops ai.).

Tabul’ka 4. Hodnoty pocetnosti chrobakov v stromovych FOT na plochach v roku 2013.

Plocha / odber 28.6. 18.7. 4.8. 4.9. 19.9. spolu
les 49 20 20 2 2 93
ekoton 49 16 1 32 35 133
luka 493 42 8 106 1 650
Tabul’ka 5. Hodnoty pocetnosti c¢lankonozcov Arthropoda na kmetioch smrekov
v jednotlivych odberoch v roku 2013.
Plocha / odber 28.6. 18.7. 4.8. 4.9. 19.9. spolu
les 1973 2724 1668 2766 723 9854
ekoton 2471 1085 799 2318 1508 8181
luka 603 2080 385 2353 408 5829

Diverzita koleopterocen6z na plochach ma podobné hodnoty. Rozdiely su
v ekvitabilite. Na ploche luka je najmensia hodnota ekvitability, silne vzdialena od
hodnoty 1. Tuto hodnotu znizili dva druhy Meligethes flavimanus a Meligethes
aeneus. Tieto druhy tvoria z celkové poctu druhov skoro 50 %.

Tabulka 6. Migracia chrobakov na kmene smrekov na lokalite Start-Tatranska Lomnica
v roku 2013 s uvedeni poctu jedincov na jednotlivych plochéach.

CePad’ / druh les ekotén lika
Carabidae

Carabus auronitens Fabricius, 1792 1 2
Staphylinidae

Atheta fungi (Gravenhorst, 1806) 3 3
Eusphalerum rectangulum (Fauvel, 1869) 3 6 &3
Lordithon lunulatus (Linnaeus, 1761) 1

Omalium rivulare (Paykull, 1789) 6 8
Quedius cruentus (Olivier, 1795) 1

Buprestidae

Anthaxia quadripunctata (Linnaeus, 1758) 1 3
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Celad’ / druh

les

ekoton

laka

Elateridae

Athous subfuscus (Miiller, 1767)

11

Cantharidae

Absidia rufotestacea (Letzner, 1845)

Cantharis annularis Ménétriés, 1836

Malthodes guttifer Kiesenwetter, 1852

Anobiidae

Dorcatoma dresdensis Herbst, 1792

Cleridae

Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)

Nitidulidae

Epuraea rufomarginata (Stephens, 1830)

[\

Meligethes flavimanus Stephens, 1830

~

112

Meligethes aeneus (Fabricius, 1775)

209

Meligethes denticulatus (Heer, 1841)

21

Cryptophagidae

Henoticus serratus (Gyllenhal, 1808)

Byturidae

Byturus tomentosus (De Geer, 1774)

45

Coccinellidae

Ceratomegilla notata (Laicharting, 1781)

Propylea quatuordecipunctata (L. 1758)

Latridiidae

Cortinicara gibbosa (Herbst, 1793)

Corticaria longicornis (Herbst, 1793)

Corticaria longicornis (Herbst, 1793)

Corticarina fuscula (Gyllenhal, 1827)

Cortinicara gibbosa (Herbst, 1793)

Enicmus transversus (Olivier, 1790)

Lathridius minutus (Linnaeus, 1767)

Oedemeridae

Oedemera femorata (Scopoli, 1763)

Oedemera virescens (Linnaeus, 1767)

Scraptidae

Anaspis frontalis (Linnaeus, 1758)

Anaspis ruficollis (Fabricius, 1792)

Anaspis arctica Zetterstedt, 1828

Lagriidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758)

22

Cerambycidae

Carillia virginea (Linnaeus, 1758)

Corymbia rubra (Linnaeus, 1758)

Isarthron castaneum (Linnaeus, 1758)

Pachytodes cerambyciformis (Schrank, 1781)

Pogonocherus fasciculatus (De Geer, 1775)

U N (U VNN N
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Celad’ / druh

les

ekoton

laka

Stenurella melanura (Linnaeus, 1758)

Chrysomelidae

Adoxus obscurus (Linnaeus, 1758)

Altica oleracea (Linnaeus, 1758)

[}

Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785)

Longitarsus monticola Kutschera, 1863

Longitarsus melanocephalus (De Geer, 1775)

Phyllotreta atra (Fabricius, 1775)

— N

Phyllotreta vittula (Redtenbacher, 1849)

Attelabidae

Cimberis attelaboides (Fabricius, 1787)

Curculionidae

Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)

Magdalis punctulata (Mulsant et Rey, 1859)

Otiorhynchus niger (Fabricius, 1775)

Polydrusus impar Des Gozis, 1882

Rhynchaenus populicola Silfverberg, 1977

Sitona inops Gyllenhal, 1832

Sitona lineatus (Linnaeus, 1758)

Scolytidae

Cryphalus abietis (Ratzeburg, 1837)

—_

Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837)

Crypturgus cinereus (Herbst, 1793)

Crypturgus pusillus (Gyllenhal, 1813)

10

Crypturgus subscribosus Eggers, 1933

Dryocoetes autographus (Ratzeburg, 1837)

Hylastes cunicularius Erichson, 1836

Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813)

Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827)

Orthotomicus suturalis (Gyllenhal, 1827)

Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761)

Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837)

Polygraphus poligraphus (Linnaeus, 1758)

Xyleborinus saxeseni (Ratzeburg, 1837)

spolu ex.

93

133

650

spolu druhov

30

41

49

D-diverzita (Margalef)

15.2

19.0

17.1

E-ekvitabilita

0.16

0.14

0.03
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SUHRN

Kvantitativne metodiky poskytuju vhodné udaje a informacie o stave prirodnych
podmienok. Interpretacia ziskanych udajov podava obraz o stave niektorych funkcii
zoocenodz v lesnom ekotope. Metodika je naro¢na, nakolko stale su rusivé vplyvy:
medved’, vtaky, mravce, turisti. Aj napriek tomu tieto 0daje st originalne
v podmienkach Tatier. Sledované plochy boli v priestore druhotnej kalamity, po
veternej kalamite nastala podkdrnikova. Na padnuté boli stojace stromy a nasledne
silne poskodené. Kazdy vacsi vietor neustdle lame poSkodené stromy. Z lesného
stanovista vznikali polozatienené a odlesnené plochy. Tieto sme vyuzili pre
posudenie sukcesie a fenologie koleopterocenoz.

V roku 2007 sme na lokalite Start exponovali pddny FOT (MAJZLAN 2013), ktory
snimkoval plochu 1 m’. Celkove sme ziskali hodnoty abundancie ¢lankonozcov 1708
ex.? za 71 dni expozicie. Na jeden defi to bolo 24,3 ex. Chrobakov sme ziskali
celkove 65 druhov s abundanciou 229 ex.m™, &o je 2,2 ex. na den. V tom roku
vyskumu bola eSte lokalita ako Zivy les, nepostihnuty podkornikovou kalamitou.
Tieto sa Sirili zplochy Jamy, kde zostala veternou kalamitou drevna hmota
neodstranend. Tato situacia vyvolala sekundarnu kalamitu, ktora ploSne postihla
stojaci les az po pasmo kosodreviny.

Opakovanym vyskumom od roku 2007 v roku 2013 sme ziskali nové poznatky
o sukcesii a fenoldgii koleopteroceno6z. Prechodny stav od povodného lesa Lariceto-
Piceetum cez kalamitny stav poskytuje chrobadkov Siroké ekologické niky pre
moznost’ reprodukcie a topickej atrofickej viazanosti na stanoviSte. Preto je v tomto
prechodnom obdobi (sukcesie) vyssia abundancia ¢lankonozcov a chrobakov najma
na ploche luka (odlesnena cast).

PODAKOVANIE

Tato praca vznikla vd’aka podpore v ramci Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj pre
projekt: ,,Vyvoj ekologickych met6éd pre kontrolu populécii vybranych druhov lesnych
Skodcov v zranitenych vysokohorskych oblastiach Slovenska*“ (ITMS: 26220220087),
spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.
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	V roku sme na lokalite Štart v priestore STD získali hodnoty abundancie článkonožcov a chrobákov na troch plochách. Najväčšiu hodnotu abundancie sme zistili na ploche lúka 12 592 ex.m-2 (tab. 1). Tento stav bol podobný ako v roku 2012 (15 165 ex.m-2) ...
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