Entomofauna carpathica, 2011, 23(1): 23-30

LYKOZRUT SMREKOVY (IPS TYPOGRAPHUS) A JEHO ULOHA
VO FOREZII UROPODNYCH ROZTOCOYV (ACARI: UROPODINA)

Zuzana FEKETEOVA

Katedra pedolégie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Mlynska Dolina B-2,
842 15 Bratislava, Slovenska republika, e-mail: feketeovaz@fns.uniba.sk

FEKETEOVA, Z. 2011. The spruce bark beetle (Ips typographus) and its role in phoresy of
uropodid mites. Entomofauna carpathica, 23(1): 23-30.

Abstract: The phoretic uropodid mites associated with spruce bark beetle Ips typographus
were surveyed during years 2010-2011. The samples were collected from fourteen localities
with dominant representation of Picea abies from May to August 2010. A total of 5700
individuals of spruce bark beetle were examined for the presence of phoretic uropodid mites
from which 728 (almost 12.6 %) were infested with at least one mite. The highest number of
infested beetles was found in locality Hrebienok (37 %) and the lowest number in locality
Kezmarské ZFaby (1.33 %). Size categories of the bark beetles were specified. The
percentage of the whole population of bark beetle bearing mites on their body was
established. Results were assessed cumulatively, and then for each site separately.
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UVOD

Smrek je v strednej Eurdpe hostitel'skou drevinou pomerne velkého poctu druhov
podkdrneho hmyzu. Podkérnemu hmyzu by sa mala preto venovat’ zvySena pozornost’,
nakol’ko niektoré druhy, najmi po zasiahnuti stromov vetrom alebo inym abiotickym
Cinitel'om, sa mozu prejavit’ destruktivne aj v zivych porastoch (KODRIK 2009).

Vseobecne zndmy je aj fakt, Ze niektori zastupcovia tejto potravne Specifickej
skupiny st zndmi aj ako vektory cievnych hubovych ochoreni (GALKO et al. 2007).
PremnoZenie lykozruta smrekového byva ¢asto vyvolané veternymi alebo snehovymi
kalamitami. Je to stav, kedy ddjde k vyraznej zmene poCetnosti lykozZrita smerom
k epidemickym hodnotdm. Té4to zmena moéze byt kratkodoba alebo moze pretrvavat
dlhsie Gasové obdobie (MODLINGER et al. 2009). Prirodzeni nepriatelia, za ktorych
modzeme povazovat aj uropodné roztoce, mézu pocetnost’ lykozrita vyznamne
znizovat’ hlavne pri nizkej hustote jeho populacie. Na znizovani pocetnosti sa eSte
moZzu podielat’ aj patogénne huby, ktoré podkorny hmyz prenasa v $pecializovanych
Struktirach na povrchu svojho tela (PAINE et al. 1997). Roztoce, ¢asto nachadzané
v spojitosti s podkérnym hmyzom, tak méZeme zahrntit’ do symbiotickych interakcii
medzi podkérnym hmyzom a hubami. Musime mat’ v§ak na zreteli, Ze vSetky vzt'ahy
medzi takymito organizmami sa m6zu menit’ v ¢ase a v neposlednom rade aj to, Ze
rozli€né populécie sa v rozliénych prirodnych podmienkach mézu spravat’ rozdielne,
¢o mdze mat’ vplyv na ich schopnost’ uspeSne napadnut’ hostitel’skti rastlinu (PAINE
et al. 1997).

V Eurépe je znamych 47 druhov podkornikov. No doterajSie $tadie sa hlbsie
zaoberali len niektorymi druhmi, priCom asi pétina z nich sa tykala druhu Ips
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typographus (Linnaeus, 1758). Priblizne polovica vSetkych $tidii sa zamerala len na
Sest’ druhov - Ips typographus, Dendroctonus micans (Kugelann, 1794), komplex
druhov Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758), Tomicus destruens (Wollaston, 1865),
Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) a Trypodendron lineatum (Olivier,
1795). Dalsich niekolko $tadii je venovanych druhom Scolytus scolytus (Fabricius,
1775), Ips sexdentatus (Borner, 1776), Scolytus multistriatus (Marsham, 1802), Ips
amitinus (Eichhoff, 1871), Tomicus minor (Hartig, 1834) alps acuminatus
(Gyllenhal, 1827).

Charakteristickym znakom premnoZenia lykoZrta smrekového je odumieranie
smrekovych lesov na velkych plochach. Prejavuje sa presychanim a naslednym
mechanickym poSkodenim stromov osidlenych drevokaznym hmyzom. PremnoZenie
ma taktieZ negativny dopad na hydrologiu postihnutych tizemi. Nezanedbatelny je aj
negativny dopad na esteticky vzhlad lesa (ZACH, KRSIAK & KULFAN 2008). Ak sa
veterna kalamita objavi na lokalite po€as zimy, populdcia podkorneho hmyzu mézZe
byt’ v nasledujucom roku vel'mi vysokd (HANSON 1937).

V zahrani¢i sa vtomto smere zdujem orientoval najmi na druhy Scolytus
multistriatus (Marsham, 1802), Scolytus pygmaeus (Fabricius, 1787) (PFEFFER 1995)
a na podkdrnika Dendroctonus frontalis Zimermann, 1868 (MOSER 1976). Sledovala
sa najmd uloha tychto druhov v prenose uropodnych roztoov vo vysokohorskom
smrekovom lese. Aj na naSom tzemi sa uskutoénilo niekol’ko vyskumov v oblasti
hornej hranice smrekového lesa ovplyvneného veternou smritou. Druhové spektrum
podkérnikov a k nim viazané roztoce skiimali KRSIAK (2009) a KRSIAK et al. (2010).

MATERIAL A METODY

Vzorky lykoZratov pochadzaju z feroménovych lapatov z vybranych lokalit na
lizemi prevaZne stredného Slovenska. Zbery sa vykonavali od maja do augusta 2010.
Na kazdej lokalite sa vykonal jeden zber, okrem lokalit Tatranskd Lomnica (dva
zbery - v juni a auguste) a DIhé Pole (vzorky zjina ajila). Vsetky jedince boli
zozbierané do nddob s 60 %-nym etylalkoholom. V laboratériu boli pomocou
binokulédrnej lupy a pinzety manuélne vytriedeni jedinci druhu Ips typographus. Tito
boli nasledne nahodne rozdeleni do niekol'kych sto kusovych sérii. Roztode, ktoré
boli separované ztiel lykozritov, boli neskdr zafixované v podobe trvalych
preparatov. Ziskané€ roztoce boli determinované pod mikroskopom pri 600 aZz 1000
nasobnom zvécSeni s vyuZitim determinaéného kI'i¢a (MASAN 2001). Ich velkost sa
merala pod mikroskopom pomocou $tandardizovaného okuldrového mikrometra a
skutoéne namerané hodnoty v mikrometroch sa zistili z prehl'adnej tabulky podla
velkosti zvécSenia pouZitého objektivu. Velkost lykozritov sa merala pod
binokulérnou lupou pomocou pravitka, preto sa v praci neuvadzaju presné hodnoty
v milimetroch. LykoZriity boli pre lepSiu orientdciu zaradené do velkostnych
kategorii: a (do 3,5 mm), b (3,6-4,0 mm), ¢ (4,1-4,5 mm), d (4,6-5,0 mm), e (5,1-5,5
mm), f (5,6-6,0 mm). Udaje sa vyhodnocovali pomocou programu Excel. Na
numerické vyhodnotenie a grafické zndzornenie sa pouzila klastrovd analyza
v programe PAST (HAMMER et al. 2001).
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Lokality (idaje si uvedené v poradi: ndzov lokality, pohorie/krajinnd oblast’,

zemepisné suradnice):

g B B =

38'10,77"v.d.

Velicka dolina — TANAP, 49°10'29"s.5. a 20°08'07"'v.d.

Blatnica — Velka Fatra, 48°56'22,21"s.5. a 18°55'28,80"v.d.

Hrebienok — TANAP, 49°9' 31,42" s.5. a2 20°13' 29,04"v.d.

Ci¢many (Labuska) — Strazovské vrchy, 48°57'18,19"s.5. a 18°30'57,41"v.d.
Rajecka Lesna (Vajdnar) — StraZzovské vrchy/Mal4 Fatra, 49°02'41,60"s.5. a 18°

6. Liptovsky Jan (Janska dolina) — Nizke Tatry, 49°02'53,38"s.5. a 19°40'

40,43"v.d.

7. Lietavskd Lucka — StraZzovské vrchy, 49°10'31,37"s.8. a 18°43'20,30"v.d.

o

Tatranska Lomnica (Start) TANAP (jun), 49°09'57,96"s.5. a 20°16'52,86"v.d.

9. Tatranskd Lomnica (Start) — TANAP (august), 49°09'57,96"s.5. a20°16'

52,86"v.d.

10. Sklené — pohorie Ziar, 48°47'9,00"s 3. a 18°50'7,53"v.d.

11. Banska Stiavnica— CHKO Stiavnické vrchy, 48°27'31,15"s.5. a 18°53'34,93"v.d.

12. Bujakovo - stret dvoch pohori Nizke Tatry a Slovenské Rudohorie,
48°49'0,36"s.8. a 19°40'0,24"v.d.

13. Zihlavie — Mal4 Fatra, priblizne 49°04'00"s.8. a 18°55'20"v.d.

14. Kezmarské Zl'aby (osada) — TANAP, 49°11'41,11"s.5. a 20°17'57,78"v.d.

15. DIhé Pole — Javorniky, (jul), 49°17'23"s.5. a 18°37'14"v.d.

16. DIhé Pole — Javorniky, (jin), 49°17'23"s.§. a 18°37'14"v.d.

Na vSetkych lokalitich bol dominantne zastipeny smrek obycajny (Picea abies
Linnaeus). Neboli pozorované vyrazné zmeny jeho zdravotného stavu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Celkovo bolo v préci vyhodnotenych 5700 lykozratov, tj. 57 x 100 kusovych sérii zo
14-tich lokalit. Z nich bolo 728 pozitivnych na roztoda, o predstavuje 12,7 %.

Najvacsi pocet roztocov
prichytenych na jednom jedincovi
lykoZrata bol v dvoch pripadoch -
21 jedincov. Druhd najvyssia
hodnota bola taktiez v dvoch
pripadoch - 17 jedincov. Vo
vzorkach boli najcastejSie
lykoZrity z velkostnej kategérie ¢
(300 jedincov), nasledovali b, d,
a, e ,f (obr. 1). Percentuilne tak
najpocetnejsia kategoria
dosahovala hodnotu 41 % (obr. 2).
Lykozruty velkostnej kategérie b
boli najéastejSie na lokalitich
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Obr. 1: Pocet jedincov lykozrita v jednotlivych
velkostnych kategoriach zo vietkych lokalit.
Fig. 1: Number of bark beetle individuals in each
size category from all localities.
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Liptovsky Jan a Tatranskd Lomnica (v oboch zberoch). Lykozruty velkostnej
kategérie d sa najcastejSie nachddzali na lokalitach Zihl'avie, KeZmarské Zlaby a na
lokalite Tatranskd Lomnica v augustovom zbere. Lykozruty velkostnej kategorie a,
e, f neboli vyraznejSie zastipené ani na jednej z lokalit. Na vSetkych ostatnych
lokalitach boli najpocetnejsie lykozrity vel'kostnej kategorie c.

Na tele lykozruta smrekového

cladet sme zistili 3 druhy roztoCov:
Hdaessm™  Uroobovella ipidis  (Vitzthum,

om0 1923) (809 jedincov),

o Trichouropoda polytricha

Metssmm  (Vitzthum, 1923) (503 jedincov)

a Uroobovella vinicolora

Hassomm (Vitzthum, 1926) (17 jedincov)
(FEKETEOVA 2011). KRSIAK (2009)

Wmsiss5mm  zisti, Ze u Ips typographus je
forézia vel'mi zriedkava. V jeho

©sesomm  vzorkdch sa vyskytli len 4 %
41% lykoZratov smrekovych (Ips

Obr. 2: Percentudlny podiel velkostnych VPograhus) s roztoémi. KRSIAK et
kategorii lykozrita na vSetkych lokalitach. al. (2010) dokonca uviedli, Zze

Fig. 2: The share (%) of bark beetle size celkovy p 0(.:et Prenasanych r(v)%’focov
categories for all localities. bol len ani nie dvakrat vyssi ako

pocet ich vektorov. Pocas vyskumu
sme zistili hodnoty niekol’ko nasobne vysSie. Rozto¢a nieslo priemerne az 12,7 %
jedincov. Tento rozdiel v§ak méze byt spdsobeny tym, Ze na rozdiel od KRSIAKA
(2009), ktory sledoval lykozriity hlavne v horskom smrekovom lese okolo hornej
hranice lesa vo Vysokych Tatrach, nase vzorky boli aj z niZ$ich poloh. Navyse podla
MASANA (2001) vetky tri nami zistené druhy roztodov obyvajti ihli¢naté porasty
strednych a vysokych poldh do 1200 m n. m. Ked’ vezmeme do uvahy iba pit lokalit
z Vysokych Tatier, percentd vo vyskyte lykoZritov s roztoémi §iroko varirovali.
Lokality Hrebienok a Velickd dolina mali vySe 30 percentné zastipenie, zatial' ¢o
d’alSie tri lokality dosahovali sotva pét’ percentné zastipenie. Naslo sa na nich 14,3 %
lykoZrutov nesticich roztoce, ¢o je viac ako je priemer celkovo za vietky lokality.
V neposlednom rade je zaujimavy aj fakt, Ze v tejto oblasti sa nachddzali dve lokality
s najvy$8im priemernym zastipenim lykoZriitov s rozto&mi. MoZe to byt sposobené
vyraznym ndrastom populécie roztotov na tychto lokalitich. Velkost' populécie sa
v jednotlivych rokoch meni &o potvrdzuje aj KRSIAK (2009). Dal§im dovodom méze
byt fakt, Ze na tychto lokalitich je nedostatok forontov v ddsledku zniZenia
populacie lykozruta smrekového. Napriklad na lokalite Hrebienok bolo vo vzorkach
najdenych len ve'mi mélo jedincov lykozriita smrekového, takZe pri vyhodnocovani
sa dala spracovat’ len jedna sto kusova séria. KRSIAK (2009) dalej uvadza, Ze druh
Ips typographus niesol vyhradne zastupcov druhov Trichouropoda polytricha
a Uroobovella vinicolora. Nenasiel ziadneho zastupcu druhu Uroobovella ipidis.
Takmer vo vSetkych naSich vzorkach z vi&Siny lokalit prevazoval po&tom jedincov
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prave druh Uroobovella ipidis. Vyskyt Uroobovella ipidis na lykoZratovi smrekovom
potvrdzuje aj MOSER & BOGENSCHUTZ (1984) a MOSER et al. (1989). Teoreticky nie
je vylucené, Ze druh Uroobovella ipidis skutocne preferuje vo vysSich polohach
jedince druhu Dryocoetes autographus (Ratzeburg, 1837), ktoré mu z akéhosi
dovodu vyhovuju viac, alebo su casto dostupnejSie ako druh Ips typographus. V
naSich vzorkach prevazoval napriek tomu druh Ips typographus. Je teda mozné, ze
vzhl'adom na ndrast populdcie roztoa na konkrétnych lokalitach a stucasne
pravdepodobny pokles populacie Dryocoetes autographus, sa tento rozto¢
prisposobil inému najviac vyhovujicemu druhu. Nie je vylucené ani to, Ze aj ked’ sa
velkost’ populacie foronta vyrazne nezmenila, zvySené poclty roztocov tohto druhu su
donutené hl'adat’ si inych forontov, aj ked’ by za inych okolnosti preferovali iny druh
lykoZruta.

LykoZruty prenasali na svojom tele najcastejSie jedného roztoca. Prenos dvoch az
Styroch jedincov bol tieZ pomerne Casty, ale prenos vicsich poétov roztocov na tele
jedného jedinca bol zriedkavy (KRSIAK & ZACH 2007, KRSIAK 2009, KRSIAK et al.
2010). V naich vzorkach bol beZny prenos troch aZ piatich roztodov. Casto sa viak
vyskytli jedinci so Siestimi aZ 6smimi roztoémi na tele. Vo viacerych pripadoch ich
bolo viac ako desat avdvoch pripadoch (z dvoch rozdielnych lokalit) niesol
lykozrut na sebe az 21 kusov roztocov.

Co sa tyka velkosti tela lykoZratov, najviac si boli podobné kategérie b a d (viac
ako 80 %). Podobnost'ou sa k nim pribliZovala aj kategéria ¢ (obr. 3).

Najviac podobné si boli lokality 10 a 11 a taktiez 12 a 1 (zhodne 90 %) (obr. 4).
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Obr. 3: Podobnost” vyskytu velkostnych kategérii lykoZrtov navzajom (vSetky lokality
spolu) podl'a Bray-Curtis. (a, b, ¢, d, e, - vel'’kostné kategorie lykozritov)

Fig. 3: Bray-Curtis similarity of size categories of bark beetle (all sites included). (a, b, ¢, d, e,
f - size category of bark beetle)
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Obr. 4: Podobnost’ jednotlivych lokalit navzajom vo vyskyte velkostnych kategorii
lykoZrutov podl'a Bray-Curtis.

Fig. 4: Bray-Curtis similarity of localities in distribution of size categories of bark beetle.

1 — Velickd dolina, 2 — Blatnica, 3 — Hrebienok, 4 — Ciémany, 5 — Rajecka Lesna,

6 — Liptovsky Jan, 7 — Lietavska Lucka, 8 — Tatranska Lomnica (jun), 9 — Tatranskd Lomnica

(vaugust), 10 — Sklené, 11 — Banska Stiavnica, 12 — Bujakovo, 13 — Zihlavie, 14 — KeZmarské

Zlaby, 15 — DIhé Pole (jul), 16 — DIhé Pole (jiin)

SUHRN

Vyskum lykoZriita smrekového asnim asociovanych uropodnych roztofov sa
realizoval vrokoch 2010-2011. Vramci $tudovanej periédy sa zozbieralo 5700
jedincov lykozruta smrekového, z ktorych 728 nieslo roztoda, ¢o v populacii
predstavovalo priemerne 12,6 %. LykoZraty patrili najastejsie do vel'kostne;j
kategorie ¢ (41,2 %). Najvyssie podty lykoZzratov napadnutych roztodmi sa zistili na
lokalite Hrebienok (37 %), najniz8ie na lokalite KeZmarské Zlaby (1,33 %). Na
lykozrutoch sa zistili foretické rozto&e patriace k trom druhom: Uroobovella ipidis,
Uroobovella vinicolora a Trichouropoda polytricha. Tieto sa najéastejiie nachadzali
na lykozratoch velkostnej kategorii ¢ (38,4 %). Podl’a klastrovej analyzy na vSetkych
lokalitdch boli najpodobnejsie kategorie b a d (viac ako 80 %). Za najpodobnejsie
lokality povaZzujeme lokality Sklené s Banskou Stiavnicou a Bujakovo s Velickou
dolinou.
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