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Abstract: The phoretic uropodid mites associated with spruce bark beetle Ips typographus were
surveyed during years 2010-2011. The samples were collected from fourteen localities with
dominant representation of Picea abies in 2010. Two localities were sampled twice and handled as
separate samples. The total 1329 of phoretic mites extracted from beetles belonged to three
species: Uroobovella ipidis, Uroobovella vinicolora and Trichouropoda polytricha. The emphasis
was placed mainly on the detection of species representation and abundance of mites, mite
preference for body parts of bark beetle and preference of all mite sizes to the size of individual
bark beetle. The diversity and equitability of species was calculated and considered to be extremly
low.
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UVOD

Vyznamnud tlohu v Zivotnej stratégii uropodnych roztocov zohrava forézia. V pripade
uropodnych roztocov je foretické Stadium — deutonymfa. U niektorych druhov su vSak
foretické vSetky deutonymfy, kym uinych sa foretické deutonymfy vyvini len
v urcitych biotopoch (BAJERLEIN & BLOSZYK 2004). RoztoCe spajané s podkdrnym
hmyzom obyvaju doCasné habitaty, pricom sa musia rozmiestnit’ skor, ako podmienky v
Zzerovych chodbickdch zacnu byt nevyhovujuce. Rychlo vysychajice substraty mozu
byt’ pre roztoCe letdlne, alebo spdsobit’ znizenie poétu jedincov v populacii MOSER
(1995). Zavislost’ rozto¢ov od podkdrnikov moze byt dvojaka. Prva skupina roztocov sa
kfmi substratom, najcastejSie hubami a niektoré z tychto druhov mdzu byt dokonca pre
podkdrniky prospesné (HIRSCHAMNN & WISNIEWSKI 1983). T4to skupina je od nich
foreticky zavisld a vyuziva podkdérny hmyz hlavne na transport. Druhd skupina je
parazitickd, alebo su to predatori na réznych vyvojovych Stadiach Scolytidae. Napriek
tomu adultné samice a deutonymfy moézu byt foretické (KENIS et al. 2004).
Akarofaunou vo vztahu k podkérnemu hmyzu sa zaoberali aj pol'ski vyskumnici
KIELCZEWSKI et al. (1983), ktori zistili niekol’ko druhov rodu Trichouropoda
a Uroobovella v Zerovych chodbic¢kach rdznych druhov podkoérnikov vratane druhu Ips
typographus (Linnaeus, 1758). Priklanaju sa k nazoru, Ze niektoré roztoce mézu byt
povazované za reducentov populacii podkdrnikov. Geografickou a ekologickou
variabilitou uropodnych rozto¢ov v Eurépe sa zaoberali BLOSZYK et al. (2003). Rakuski
akarologovia KOFLER & SCHMOLZER (2000) sa zamerali vylu¢ne na foretické roztoée
kohort Gamasina a Uropodina. Nasli hned’ niekol’ko druhov rodu Trichouropoda
na podkornikoch rodu Scolytus, avSak prevaznii vicSinu z nich zaregistrovali
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na jedincoch Ips typographus a Ips sexdentatus (Boerner, 1767). Taktiez vyhodnotili
druh Uroobovella ipidis (Vitzthum, 1923) ako vel'mi Castého foretika na podkoérnikovi
Hylastes cunicularius Erichson, 1836. Autori zaroven ozna€ili druhy Uroobovella ipidis
spolu s Uroobovella vinicolora (Vitzthum, 1926) ako vyznamne foreticky aktivné aj na
jedincoch Dryocoetes autographus (Ratzeburg, 1837). Druh Uroobovella ipidis je Casto
spominany aj v stvislosti s podkdrnikmi rodu Pityokteines, no nemozno v tomto smere
opomentt’ ani vyznamné zastipenie roztoéov rodu Trichouropoda (PERNEK et al. 2008).
Vyskumom mesostigmatnych roztofov v drevnej hmote na uzemi Litvy sa zaoberala
SALMANE (2007). V priebehu tohto vyskumu sa tieZ naslo niekol’ko zaujimavych druhov
spojenych s podkdrnym hmyzom.

MATERIAL A METODY

Lykozraty boli odchytdvané do feromoénovych lapaCov na Strndstich lokalitdch na
tizemi Slovenska od maja do augusta roku 2010. Presné tdaje o vybranych lokalitach
s uvedené v praci FEKETEOVEJ (2011). Na kazdej lokalite sa vykonal jeden odber,
okrem lokalit Tatranskd Lomnica (odbery v juni a auguste) a DIhé Pole (odbery
v jini a juli). VSetky jedince boli zozbierané do nadob so 60 %-nym etylalkoholom.
Ziskané rozto¢e sa determinovali pod mikroskopom, pri 600 az 1000 nasobnom
zvadSeni vyuzitim determinaéného kli€a (MASAN 2001). Velkost’ bola merana
Standardizovanym okuldrovym mikrometrom a skutocné namerané hodnoty v
mikrometroch boli zistené z tabuliek podla zvicSenia pouzitého objektivu. Postup pri
spracovani vzoriek je podrobnejSie opisany v praci FEKETEOVEJ (2011). Lykozrity
boli pre lep$iu orientdciu zaradené do velkostnych kategorii: a (do 3,5 mm), b (3,6-
4,0 mm), ¢ (4,1-4,5 mm), d (4,6-5,0 mm), e (5,1-5,5 mm), f(5,6-6,0 mm).

Pozicie roztoov na tele lykozrata boli oznacené nasledovnymi skratkami: AB
— ventralna dast’ tela, B - zadn4 &ast’ kroviek tvoriaca ploSinku, LF — I'avé stehno, PF
- pravé stehno, LC - I'ava panvi¢ka, PC - prava panvicka, LT - 'ava holefi, PT - prava
holefi, LE - l'ava krovka, PE - prava krovka, SE - pod krovkami, R - rozhranie medzi
hlavou a zvySkom tela, C - hlava, F - Gelova ¢ast hlavy, LK - I'avé blanit€ kridlo, PK
- pravé blanité kridlo; horny index 1, 2, 3 - &islo upresiiujuce par koncatin; ventralna
Cast tela AB bola rozdelend na AB; - Sast’ medzi prvym a druhym parom koncatin,
AB, - &ast medzi druhym a tretim parom koncatin, AB; - Cast’ od tretiecho paru
kon&atin po koniec tela. Udaje sme vyhodnotili pomocou programu Excel, hodnoty
druhovej diverzity a klastrova analyza boli vytvorené v programe PAST (HAMMER et
al. 2001).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Spolu bolo vyhodnotenych 1329 jedincov roztocov, ktorych velkost’ varirovala od
386,1 um po 643,5 um. Ich druhové zastupenie bolo nasledovné: Uroobovella ipidis
(Vitzhum, 1923) (809 jedincov — 60,9 %), Trichouropoda polytricha (Vitzhum,
1923) (503 jedincov — 37,8 %) a Uroobovella vinicolora (Vitzhum, 1926) (17
jedincov — 1,3 %). Jedinci dominantného druhu Uroobovella ipidis boli odchytené
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najéastejsie vo velkosti 4554 pm (15,2 %), priCom uvedend hodnota bola
zaznamenand na lokalitich Ci¢many, Rajeckd Lesna, Tatranskd Lomnica (julovy
zber) a Sklené. Trichouropoda polytricha bola najcastejSie najdend vo vel'kosti 475,2
um (13,7 %) ato az na Siestich lokalitach (Blatnica, Hrebienok, Lietavska Lucka,
ZihPavie a DIhé Pole (v oboch zberoch). Druh Uroobovella vinicolora sa vyskytol
len na troch lokalitach. Na lokalite Sklené dominoval vo velkostiach 514,8 um (17,6
%) a 534,6 um (tiez 17,6 %), na lokalite Bujakovo vo velkosti 544,5 um (17,6 %)
a na lokalite Velicka dolina bola najéastejSia velkost tohto roztoca 613,8 pm.
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Obr. 1a: Velkosti roztoov na lykozritoch velkostnej kategoérie a, b, ¢.
Fig. la: Size of the mites on bark beetle size category a, b, c.
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Obr. 1b: Velkosti roztocov na lykoZrutoch velkostnej kategorie d, e, f.
Fig. 1b: Size of the mites on bark beetle size category d, e, f.
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Roztode sa najéastejSie nachadzali na lykozriitoch velkostnej kategérie ¢ (38,4 %)
(obr. 1a, b). Thto vel’kostni kategériu preferovali jedinci druhu Uroobovella ipidis
aj Trichouropoda polytricha. Najvacsi druh Uroobovella vinicolora obsadzoval
najcastejsie lykozruty vo velkostnej kategérii b (obr. 2). Vo velkostnych kategoriach
a, b, f dominovali jedince roztoCov vel'kosti 455,4 pm, v kategériach c, d, e to boli
vicSie jedince - 465,3 um (obr. 1a, b).

Ako sme uZ uviedli, roztoe na vicSine lokalit preferovali lykozruty velkostne]
kategdrie ¢. BeZné boli aj na kategorii b (Styri lokality) a d (tri lokality). Druh
Uroobovella ipidis sa najCastej$ie umiestioval na lykozritoch vel'kostnej kategorie c,
d a b (obr. 2). Len na lokalite Lietavska Lucka boli roztoce najcastejSie nachadzané
v spojitosti s lykozrutmi velkostnej kategérie a. Roztoce druhu Uroobovella
vinicolora boli najhojnejsie zastipené na lokalitich Bujakovo a Velickd dolina na
lykozrutoch velkostnej kategérie b a na lokalite Sklené na lykoZritoch velkostnej
kategérie ¢. Trichouropoda polytricha preferoval velkostné kategorie lykozruta
v poradi: ¢ (7 lokalit), b (5 lokalit) a d (4 lokality).
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Obr. 2: Zastpenie vSetkych druhov roztofov v jednotlivych velkostnych kategdriach
lykozrutov spolu zo vSetkych lokalit.

Fig. 2: Representation of all mite species on different bark beetle size categories together
from all localities.

Podl'a velkosti tiel jednotlivych druhov roztoCov zaujimavé udaje vykazoval druh
Uroobovela vinicolora. Kym ostatné dva druhy sa najcastejSie vyskytovali vo
vel'kostiach 455,4 um aZ 475,2 pm a v prevaznej vacSine pripadov sa nachddzali na
lykozritoch velkych 4,1 - 4,5 mm, tento druh podstatne vicSich rozmerov
(najCastejSie okolo 534,6 um) dominoval na lykoZritoch vel'kosti mensej ako 4,1
mm. Navy$e tento druh sa vyskytoval na tychto jedincoch nie len samotny, ale
velakrat aj s inymi druhmi rozto€ov. Ak sa vSak vyskytli dvaja jedinci Uroobovella
vinicolora na jednom lykoZratovi, tak boli o ¢osi mensich rozmerov (do 534,6 um)
a nachadzali sa na Uplne inej pozicii na tele chrobaka ako zvySné druhy roztoCov.
Z toho mozno usudit’, Ze vilSie jedince Uroobovella vinicolora sa prichytavaju
v menSom po&te na rozmerovo mensie jedince lykozrutov alebo sa vyskytnu viaceri
jedinci tohto druhu ale menS$ich rozmerov na vé¢Som lykozrutovi v doprovode inych
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roztodov, najdastejSie druhu Trichouropoda polytricha. Okrem toho, druh
Trichouropoda polytricha bol na kazdej lokalite nachddzany spolu s druhom
Uroobovella ipidis, o potvrdzuje aj tvrdenie MASANA (2001), Ze tieto dva druhy sa
pravidelne vyskytuju vo vzorkach spolu.

Roztode ako najdastejSie miesto prichytenia sa na tele lykoZzruta preferovali poziciu B
(43,5 %). Hned’ po nej to bola pozicia AB; (27,4 %). Za Casté moZeme povazovat aj
prichytenie sa na pozicidch PC!, LC', C aE (obr. 3).
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Obr. 3: Podet roztodov na jednotlivych Gastiach tela podkornika (bez ohl'adu na druh roztoca).
Fig. 3: The amount of mites on bark beetle body parts (regardless mite species).

Druh Uroobovella ipidis uprednostiioval poziciu AB; (39,3 %; 10 lokalit). Druh
Trichouropoda polytricha bol najéastej$i na pozicii B (78,3 %; 11 lokalit) podobne
ako aj druh Uroobovella vinicolora (41,2 %; 13 lokalit) (obr. 4-6).
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Obr. 4: Preferencia miest prichytenia sa druhu Uroobovella ipidis na lykoZrutovi.
Fig. 4: Prefered place of attachment of Uroobovella ipidis to the bark beetle.
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Obr. 5: Preferencia miest prichytenia sa druhu Trichouropoda polytricha na lykozrutovi.
Fig. 5: Prefered place of attachment of Trichouropoda polytricha to the bark beetle.
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Obr. 6: Preferencia miest prichytenia sa druhu Uroobovella vinicolora na lykoZritovi.
Fig. 6: Prefered place of attachment of Uroobovella vinicolora to the bark beetle.
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Len pér jedincov druhov Uroobovella ipidis a Trichouropoda polytricha sa
nachadzalo v oblasti pod krovkami, aj ked’ podla MOSERA (1976) st v tejto oblasti
pomerne &asté. Bolo to tak zrejme z dovodu, Ze miesta pod krovkami boli v nami
spracovavanych vzorkach véc§inou obsadené rozto¢mi kohorty Gamasina. KRSIAK
(2009) uvadza druh Trichouropoda polytricha ako najéastejSie sa vyskytujici na
krovkéch a na hrudi, &o potvrdili aj nase vysledky. Mimo tychto pozicii sa tento druh
vyskytol pomerne &asto aj na miestach ako si ventralna Cast’ bruska, krovky, hlava
a panvitky prvého paru noh. MOSER et al. (1989) zistili, Ze najpreferovanejSie miesta
umiestnenia na tele lykoZrita st ventralna strana hrude a bruska, panvicky koncatin
a krovky, teda vietky tie pozicie, ktoré potvrdzuju aj nase udaje.

Na telach lykozritov velkostnej kategérie a boli najobsadzovanejSie pozicie
AB; a B. Vo velkostnych kategoriach lykozrata b, ¢, d, e aj f to bola jednoznacne
pozicia B. V preferencii obsadzovania asti tela u jednotlivych velkostnych kategorii
lykoZrata roztoémi si boli navzdjom najviac podobné vel'kostiné kategdrie b a ¢ a to
viac ako v 80-tich percentach (obr. 7).

()
e =
| I

(4]
—ty
Y]
o
o
j=B

Similarity

T |

o
Qo
1

o o
gD~
1 1

o
wn
1

0,4-

Obr. 7: Podobnost’ velkostnych kategorii lykozrita v zavislosti od pritomnosti roztofov na
jednotlivych &astiach tela lykoZritov (a, b, ¢, d, e, f- velkostné kategorie roztoCov).

Fig. 7: Similarity of bark beetle size categories in depending on the presence of mites in body
parts of bark beetles (a, b, ¢, d, e, f - size category of bark beetle).
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Hodnoty druhovej diverzity boli na vSetkych lokalitdch vel'mi nizke (tab. 1).

Tab. 1: Hodnoty druhovej diverzity a equitability roztoov zo vSetkych lokalit.
Tab. 1: Values of species diversity and equitability of mites from all localities.

Lokality Shannon H | Equitability J
DIhé Pole (jul) - 0,673 0,971
Blatnica 0,693 1
Bujakovo 0,711 0,647
Hrebienok 0,670 0,967
DIhé Pole (jiin) 0,688 0,993
Ci¢many 0,690 0,995
Lietavska Luacka 0,683 0,985
Liptovsky Jan 0,474 0,684
Tatranska LLomnica (jun) 0,693 1
Tatranskd Lomnica (august) 0,206 0,298
Sklené 0,626 0,570
Banska Stiavnica 0,652 0,941
Rajecka Lesna 0,679 0,980
Velicka dolina 0,711 0,648
Zihl'avie 0,657 0,948
KeZmarské Zlaby 0,562 0,811

SUHRN

Vyskum lykozrata smrekového ana neho viazanych uropodnych roztoCov sa
uskutocnil v rokoch 2010-2011. Spolu na vSetkych lokalitach sa naslo 1329 jedincov
roztoGov patriacich k trom druhom: Uroobovella ipidis, Uroobovella vinicolora
a Trichouropoda polytricha. Naj&astejSie sa vo vzorkach vyskytol druh Uroobovella
ipidis (60,9 %). NajobsadzovanejSia pozicia na tele lykozrta bola zadna Cast
kroviek tvoriaca plo§inku (pozicia B — 43,5 %). RoztoCe sa najcastejSie nachadzali na
lykozratoch velkostnej kategérie ¢ (4,1-4,5 mm — 38,4 %). Jedince menSich
rozmerov sa prichytdvali na tele lykoZrata najcastejSie na ventrdlnej Casti tela
lykozrita medzi 1. a 2. parom konéatin (pozicia AB;), kym jedince najvicsich
rozmerov (564,3-643,5 pm) uprednostiiovali poziciu B. V preferencii obsadzovania
jednotlivych velkostnych kategérii lykozriita rozto¢mi si boli aZ v 80 % podobné
kategoria b (3,6-4,0 mm) a ¢. Hodnoty druhovej diverzity boli na vSetkych lokalitach
postdené ako velmi nizke. Uskuto¢nili sa aj vypocty korelacie a regresie, no
vypoéitané hodnoty boli zanedbatelné. Roztoce sa vyskytuju prevazne na
chrobdkoch priemernych velkosti (vd¢8ina jedincov populacie) s vynimkou druhu
Uroobovella vinicolora.
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