DYNAMIKA SiRENIA PODKORNIKOVITYCH
A VYBRANYCH DRUHOV HMYZU V TATRACH

Jan Ferencik

Uvod

Oblast Vysokych Tatier je dlhodobo zataZovana kalamithym premnoZenim
podkornikovitymi druhmi. Ta sticasna (7 000ha) dosahuje rekordné rozmery v historii lesov
Tatier a pribliZuje sa velkosti vetrovej kalamity (12 000ha) z 19. novembra 2004. Opakujice
sa premnoZenie ma degradacné dopady na povodny prirodny aj prirodzeny les a rovnako aj na
Ciastocne zmeneny prevazne smrekovy les. Vyvoj poSkodzovania stojaceho lesa je sledovany
najmd vrozsiahlej bezzasahovej zone metddou dialkového prieskumu. Hl'adanie ciest
zmiernenia negativnych dopadov podkérnikovej kalamity je zaloZené aj na poznani
a vyuzivani prirodzene fungujticich vztahov.

Material a metody

Sledovanie populacnej dynamiky podkornikovitych je zaloZzené na kombinovanom spdsobe
ziskavania udajov. Podklady sa ziskavaju z hlaseni o vyske asanaCnej t'azby a evidencie
podkornikovej taZzby, z terénneho monitoringu a analyzy odchytov feroménovych lapacov.
Efektivnym sp6sobom monitoringu, najmd nepristupnych exponovanych casti lesnych
porastov, je vyhodnocovanie leteckych infracervenych snimok. Odumreté stromy su
v programe ArchView zakreslované formou polygénov. Snimky st vyhotovené v mesiaci
september pre l'ahSie odliSenie smreka od smrekovca opadavého, vyznamného zastupcu
drevin tatranskych lesov. V spolupraci s externymi odbornymi skupinami st sledované
indikacné druhy hmyzu. Pokusny umely chov lykoZrita smrekového je nevyhnutny pre
laboratérne experimenty s predatormi a parazitoidmi, testovanie ucinnosti entomopatogén-
nych hub a mikropatogénnych organizmov.

Priebeh vyvoja lykozrita smrekového Ips typographus L. v roku 2011

Zaciatok rojenia lykoZrita smrekového je signalizovany sledovanim sumy efektivnych
teplét (SET), ktord dlhodobo a velmi presne stanovuje hrani¢né ciary Zivotnych faz
s presnostou na jeden den. Denna efektivha teplota (v °C ) sa v pripade lykoZrita
smrekového vypocita zo vzorca: DETr = (Minimalna teplota + maximalna teplota pocas
dna)/2) — 6. Zaciatok aktivity podkornikovitych v roku 2011 vo Vysokych Tatrach bol
vypocitany na 7. april (obr.1.).
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Obrazok 1. Vyvoj efektivnych teplot za ostatné roky



V pokalamitnom obdobi, od roku 2005, je to najskorSi mozZny termin zaciatku rojenia po
mimoriadne teplej jari. V skutocCnosti zaciatok jarného rojenia bol posunuty z dévodu
pretrvavajucich no¢nych mrazov. Napriek naplneniu sumy tepl6t boli no¢né mrazy limitujuice.
To sposobilo aj odsunutie doby plného rojenia, kde uz tak skory zaciatok nebol evidovany.
Zrazkovo bolo obdobie rojenia podkérnikov nadpriemeré, s thrnom zraZok az 1,5 nasobku
priemeru. Potvrdil sa tym nepreukazny vplyv zraZok na priebeh rojenia. V jarnom vyvoji
lykoZzrita smrekového boli znaCné casové rozdiely atento jav velmi staZoval asanacné
aktivity. Je zname, Ze ucinny je zasah len v obdobi vyvoja larvy aZ kukly. Nezanedbatelny je
vySkovy posun vyplyvajtci z konfiguracie vysokohorského terénu ale vyznamny je aj vplyv
pomerne Castej inverznej situacie. Z toho dovodu sme nachadzali vyvojovo starSie Stadia
podkornikovitych vysSie ako mladSie Stadia. Z pohladu vyvoja letnej populacie lykoZrita
smrekového je rok 2011 Specificky tym, Ze tato populdcia sa vyvijala takmer na celom tizemi
do ukoncenia vyvoja a dokonca aj s opustenim miesta Zeru. NajvacSia Cast’ letnej generacie
podkornikov zimuje v hrabanke anie na kmenoch. Horna hranica vyskytu lykoZrita

smrekového je az na hornej hranici lesa (1625m n.m.).

Tabulka 1. Odchyty feroménovych lapacov v roku 2011

Ochranny obvod LykoZrat smrekovy LykoZrut leskly
odchyt poc€.lap. | Odchyt poc.lap.

Podbanské 1119 650 51 78 980 8
priemer na lapac 21 954 9873

Strbské Pleso 1 332 300 97 613 910 26
priemer na lapac 13 735 23 612

VySné Hagy 597 995 38 104 480 12
priemer na lapac 15 737 8 707
Smokovce 1705 690 101 6910 17
priemer na lapac 16 888 406
Tatranské Matliare 1099 392 63 1130 1
priemer na lapac 17 451 1130
Podspady 3931938 86 379 445 22
priemer na lapac 45 720 17 248

Javorina 3943944 154 26 250 3
priemer na lapac 25 610 8 750

Oravice 194 410 48 20 380 17
priemer na lapac 4 050 1199

Habovka 1202 920 65 296 600 9
priemer na lapac 18 506 32 956

Zverovka 2 978 300 272 139 200 13
priemer na lapac 10 950 10 708
SP.St.Ves 60 679 27 4 330 3
priemer na lapac 2 247 1443

Spolu: 18 167 218 1002| 1671615 131
priemer na lapac 18 131 12 760

Odchyty feromoénovych lapacov plnili aj v roku 2011 len monitorovaciu funkciu. Prili§
vzdialené od novych ohnisk podkornikov nachadzajicich sa prevaZne v piatom stupni
ochrany, ich zachytavaji len okrajovo. Dominantnym zastupcom a trvalo najnebezpecnejSim
podkornikovitym druhom je lykozrut smrekovy (Ips typographus). V jarnom a letnom
rojeni na tizemi spravovanom SL TANAP-u takmer na v3etkych ochrannych obvodoch sa
vyskytoval v kalamitnom stave v silnom stupni naletu (tab. 1). Stredny stupen bol dosiahnuty
len na Oraviciach a v SpiSskej Starej Vsi. Odchyt gradoval v jili aZ auguste a bol vyznamne



ovplyvneny priebehom pocasia. Vel'kost’ celkovej populacie lykoZrita smrekového v Tatrach
je ovplyviiovana existenciou ohnisk chrobaciarov v piatom stupni ochrany prirody na
obrazku 2. Pokracujuci trend v presune najvysSich odchytov lapacov z kalamitnej oblasti do
ochrannych obvodov Javorina a Podspady sa dd oddvodnit' existenciou najrozsiahlejSej
uzemnej vymery piateho stupfia ochrany v Narodnych prirodnych rezervaciach Belianske
Tatry, Javorova dolina a Bielovodska dolina (obr. 4.). To v porovnani s pomerne uzkym
zachovanym pasom lesa nad kalamitnou plochou v juZnej Casti Vysokych Tatier vytvara
neobmedzenii moznost rastu populdcie podkornikov. Evidencia prirastku novych ohnisk
chrobaciarov, stromov zniCenych lykoZrutom je vel'mi staZena v piatom stupni ochrany
prirody a z toho dévodu je vykondvana vyhodnotenim leteckych farebnych aj infracervenych
snimok. Snimkovanie izemia v septembri 2011 bolo vykonané s odstupom dvoch rokov.
Vyhodnotenim leteckych snimok bolo s vysokou presnostou zistené, Ze prirastok za dva roky
od septembra 2009 je vyrazny a znamena pokraCovanie kalamitného premnoZenia Skodcu (v
rozpore s medializovanymi spravami niektorych ekologistov). Vyhodnotit' podl'a dodanych
snimok bolo moZné len vetrovou kalamitou zasiahnuté tzemia a oblast’ Oravy. Na ostatnom
uzemi sa zachovali len nepatrné zvySky povodného dospelého lesa. Je viac ako
pravdepodobné, Ze vznik novych a Sirenie povodnych ohnisk sucharov zapricinil premnoZeny
lykoZrut smrekovy a Ze su to smreky. Vyrazny pokles sezonnych odchytov bol zaznamenany
u lykozriata lesklého (Pityogenes chalcographus), zniZenie odchytov odzrkadluje stav
populacie Skodcu kde nastava pokles gradacnej krivky aj z dovodu nedostatku vhodného
dreva. Je zjavné Ze tento podkornik sa dostal do zakladného stavu.

Obrazok 2: Les poSkodeny kalamitne premnoZenym podkdrnym hmyzom do septembra 20011

Podl'a platnej slovenskej technickej normy sa na Ziadnom stredisku neobjavil silny odchyt
(nad 40 000 imag) feromonovych lapacov a vo vSetkych lapacoch bol len slaby a stredny
odchyt. Sledovanie Skod sposobenych lykoZzrutom lesklym je obtiaZne, pretoZe dochadza ku



kombinovanému stcasnému napadaniu stromov dvoma Skodcami (s dominatnym lykoZratom
smrekovym) a vyskyt samotného druhu na jednom strome je skor vynimkou.
Gradacia podkornikovitych na vetrom postihnutom tizemi ma podl'a odchytov feroménovych

lapacov pomaly klesajuci trend ale sticasne vzrasta celosezonny odchyt na mimokalamitnom
tizemi na ochrannom obvode Statnych lesov (d’alej 0.0.) Javorina. Vysledky odchytov lapacov
maju funkciu monitorovaciu a az v druhom rade funkciu obrannt o je zdovodnené ich
ti¢innost'ou pohybujticou sa do hranice 30 % celkovej populacie $kodcu. Udaj o postupe
ploSného dhynu stromov vplyvom Zeru uvedeného hmyzu je tdaj o priamom dopade
kalamitne premnoZeného Skodcu. Pod vplyvom kalamitne premnoZenych podko6rnikov
a naslednej asanacnej t'azby bolo na izemi Tatier uZ postihnutych takmer 7 tisic hektarov lesa
na obr. 3.
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Obrazok 3. Rozsirenie podkérnikovitych a asanacna tazba stromov do roku 2011

Drevokaz ciarkovany (Xyloterus lineatum) v roku 2011 nesposobil hospodarske Skody
a je v zdkladnom stave. Znac¢na cast’ populacie Skodcu sa vyvijala aj v piatom stupni ochrany
kde Specificky obsadzuje uz uhynuté smreky v izemkovej casti kmena.

Lykozrut smrekovcovy (Ips cembrae) nie je v kalamitnom stave ale sposobuje thyn
niekol'kych desiatok smrekovcov na kalamitnom tizemi a $iri sa vychodnym aj zdpadnym
smerom od povodného kalamitného ohniska na poZziarisku nad Tatranskymi Zrubmi. Zdrojom
jeho Sirenia sa stavaji vetrom vyvratené nespracované smrekovce v piatom stupni ochrany
prirody.

LykoZrut seversky (Ips duplicatus) nebol doteraz zaznamenany na Uzemi Tatier.
Odchyty do monitorovacich lapacov navnadenych na tohto invazneho Skodcu boli tvorené len
lykoZritom smrekovym a smrecinovym ako necielovymi druhmi.
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Obrazok 4. Sumarne odchyty feromdénovych lapacov v jarnom a lethom rojeni 2011

LykozZrut smrecinovy (Ips amitinus) ako Specificky Skodca na borovici limbovej (Pinus
cembra) vzhladom na zasttpenie dreviny v tatranskych lesoch nema hospodarsky vyznam.
Vynimoc¢ne napada aj smreky mladSieho veku a borovicu sosnu.

Sumarizacia skod sposobenych v dosledku premnoZenia podkornikovitych je sledovana od
roku 2005. Jednoznacny trend narastu $kod v podobe predCasného dhynu stromov pokracuje
aj v roku 2011. Sledovany ja aj prirastok holin vzniknutych po spracovani chrobaciarov (obr.
5). Pokalamitny vyvoj za 7 rokov od najvdcSej veternej kalamity sa zmenil na premnoZenie
podkornikovitych. Plocha tvorena miftvym lesom v piatom stupni ochrany a plocha po
asanacnej tazbe v niZSich stupfioch ochrany sa pomaly pribliZuje ploche postihnutej vetrom
(obr. 4). PremnoZenie podkérnikov postihuje celi oblast’ Vysokych Tatier aj v casti, kde
vetrova kalamita nemala ploSny charakter ale len miestny, na o.0. Javorina a Podspady.
Vyskyt poskodenia lesa v dosledku podkornikovitych na Orave (obr. 6) je vyrazne nizsi ako
v centralnej Casti Vysokych Tatier aj z dovodu vykonavanych opatreni a lepSej zonacii
tizemia. V roku 2011 bol v lesoch v uzivani SL TANAP-u dosiahnuty dokonca efekt zniZenia
existujucich ohnisk podkornikov do takej miery, Ze je moZné pouZit privlastok ,zelena
Orava“. Hlavnym faktorom ovplyviiujicim tato situdciu je neponechanie neasanovaného
dreva. Nulovy variant ponechaného atraktivneho dreva vyvracia teériu nutnosti kalamitného
premnoZenia podkornikovitych hlasanti ekologistami a potvrdzuje rokmi odskuSanu
a aplikovanu lesnicku ochranu. Existencia sustredenych sucharov v linii Osobita-hrebeii-
Lucne sedlo vyplyva s existencie bezzasahového pasma lesa. To sicasne potvrdzuje fakt, Ze
pri rozumnom zonovani Uzemia je redlne udrZanie a nezhorSovanie priaznivého stavu
prostredia.



Sledovanie vybranych skupin hmyzu

Moderné lesnictvo musi vyuZivat' popri efektivnych technologiach starostlivosti o lesy
taktieZ poznatky z prirodnych vztahov. V situacii, ked st obmedzované aplikacné
technologie s vyuZitim pesticidov, zvlast' v chranenych dzemiach, je nutné poznat’, podporit



a vyuzivat' prirodzené vzt'ahy v predacii, parazitacii a patogenite celého spektra znamych
vazieb. Jednou z foriem vyuZitia tychto vztahov je pokus s umelym chovom vybranych
parazitoidov a predatorov na Vyskumnej stanici SL TANAP-u s ciefom posilnit’ stav tychto
prvkov. Indika¢né druhy hmyzu odzrkadl'uji zmeny v biocenézach a trend ich vyvoja. Malo
prebadanou skupinou s potencidlom redukcie premnoZenych podkornikovitych st roztoce
a patogénne organizmy. Afinita jednotlivych druhov roztoCov k lykoZritom sa Studuje, na
Slovensku sa vSak roztoom asociovanym s naSim najvyznamnejSim lesnym Skodcom
doposial’ venovalo iba malo pozornosti. Si povaZované za skupinu s potencialom redukovat’
populdcie lykoZritov s mozZnostou ich vyuZzitia v ramci biologického boja proti lykoZritom
ako prirodzeny nepriatel’ alebo vektor hubovych ochoreni. V roku 2011 sa spracovalo spolu
2689 jedincov lykoZritov, na ktorych sa zistilo 781 jedincov foretickych roztoCov, ktoré
patrili k Siestim druhom. Ich ekolégia bude d’alej skiimana. Pokrok bol dosiahnuty aj
v molekularnych analyzach miestnej populacie lykoZrita smrekového.

Zaver

Pokalamitny vyvoj lesa v Tatranskom narodnom parku vroku 2011 je mimoriadne
ovplyvneny pokracujiicou podkérnikovou kalamitou. TaZiskom vyvoja novej populacie
lykoZrita smrekového ako najvyznamnejSieho zastupcu podkoérnikovitych bol bezzasahovy
piaty stupenl ochrany prirody zaberajici najvacSiu vymeru zachovaného stojaceho lesa.
Opatrenia vykonané v niZSich stupfioch ochrany ako asanacna taZzba a inStalacia
feroménovych lapacov mali ¢iasto¢ny brzdiaci ti¢inok ale zadsadne nemohli zastavit’ kalamitny
vyvoj podkdrnikov. Urovei prirodzenej mortality vyvolanej parazitoidmi, predatormi
a entomopatogénnymi hubami sa vyskytovala v nizkom rozsahu. Ocakavany rozvoj
prirodnych procesov v bezzasahovom reZime casti tatranského lesa ani v siedmom roku po
vetrovej kalamite nenadobudol rozsah majtci zasadny vplyv na ukoncenie kalamitného stavu
lykoZruta. Urcitu pozornost” zasluhuju druhy nadcelade chalcidiek (chalcidoidea) a lumcikov
(braconidae). V opakovanych analyzach pritomnosti parazitoidov na sekciach lykoZriatmi
napadnutého dreva sa dokazala ich najvysSia pocetnost. Pretrvavajucu hrozbu dopadu
kalamitne premnoZeného podkorneho hmyzu nemozno podceiiovat. Je najdynamickejSie sa
prejavujucou disturbanciou lesa po roku 2004 a sposobuje jeho vyrazné poskodenie a tihyn.
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