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Abstract: This contribution deals with the individual body size in bark beetle populations Ips
typographus in High Tatras Mts. The mean body size of bark beetles mostly varied from 4.5
to 4.8 mm. The differences between body size of bark beetles with attached or without
phoretic mites were minimal and the negative beetles (without mites) prevailed on the
majority of localities.
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UvVoD

Hospodarsky vyznamné druhy lykozratov su ako Skodcovia lesnych drevin uz
dlhodobo predmetom intenzivneho vyskumu. Prevazne sa sledovali ich ekologické
naroky a populacnd dynamika v prirodzenych podmienkach (COULSON 1979).
Vyznamnym prvkom v tomto vyskume bola snaha detailne poznat aj sexualnu
Struktara populacii a morfologické znaky obidvoch pohlavi najvyznamnejSicho
europskeho lykozrita (Ips typographus L.) pre potreby ucinnej kontroly jeho
populacii (SCHLYTER & CEDERHOLM 1981). Snaha eliminovat’ Skody spdsobené
lykozratmi vyustila do hladania ekologickych metod ucinného boja proti tomuto
Skodcovi (WERMELINGER 2004), rdznych sposobov odchytu a zaroven aj efektivity
vyuzitia feroménovych lapatov pocas masového rojenia sa lykozrutov (DUELLI et al.
1997). S chrobakmi ¢el'ade Scolytidae je asociovanych mnozstvo organizmov, z nich
niektoré su ich prirodzenymi nepriatelmi (BALAZY et al. 1987). Z tohto aspektu je
preto dolezité poznanie komplexnosti vztahov tak v rdmci populacii lykozratov ako
aj ich interakcii s inymi organizmami (LIEUTIER et al. 2007). Praca je zamerana na
velkostnu Struktaru tiel stiborov lykozratov vo Vysokych Tatrach a zastipenia na
foretické roztoCe pozitivnych jedincov.

METODY A MATERIAL

Jedince lykozrata smrekového Ips typographus (Linnaeus, 1758) sa ziskavali
pomocou feromoénovych lapacov umiestnenych na 15 lokalitach (1 lapac na kazdej
lokalite) v porastoch smreka. Z celkového poctu odchytenych lykozrutov z kazdého
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lapaca (lokality) sa nahodne odoberali rovnako vel'ké subory (100 — jedincov, u
pocetnejsich suborov v niekolkych opakovaniach). Vsetky jedince lykozrutov sa
zakonzervovali v 70%-nom etylalkohole. Zbery sa zaprotokolovali a u kazdého
lykozrata sa pod binokulirnou lupou merala dizka tela. Zistoval sa podiel
pozitivnych lykozratov (s foretickymi rozto¢mi) v réznych populéciach podl'a lokalit
a sledovalo sa aku Cast’ populacie tvoria pozitivne chrobaky Ips typographus.

Numerické a grafické vyhodnotenie velkosti tiel lykozratov sa spracovalo
v programe Excel. Pre viacnasobné numerické vyhodnotenie, porovnanie udajov a
tiez rozdielov vo velkosti tela lykozratov roznych lokalit sa vyuzil program
mnohondsobnej numerickej analyzy PAST (HAMMER et al. 2001).

Skumané lokality a datumy zberov

ZK — Zuberec-Klin, 18.8.2011, 930 m, N-49.242119, E-19.628234, skupina lesnych
typov (slt.) (HANCINSKY 1972) Piceeto-Abietum — smrekové jedliny, Ciastoéne
zmeneny porast, kalamitna plocha

HZ — Zuberec-Zadny Klin, 18.8.2011, 980 m, N-49.237804, E-19.628749 Acereto-
Piceetum — vysokohorské javorové smreciny, cCiastone zmeneny porast,
kalamitna plocha

RL — Zuberec, Rohac¢e-Latana dolina, 18.7.2011, 1120 m, N-49.243352, E-
19.726017 Piceeto-Abietinum — smrecina s jedl'ou, ¢iastocne zmeneny porast

TD — Podbanské-Ticha dolina, 18.7.2011, 970 m, N-49.155355, E-19.924972
Piceeto-Abietinum — smrecina s jedlou, ¢iastoCne zmeneny porast

ST1 — Tatranskd Lomnica-Start, 19.5.2011, 1160 m, N-49.179319, E-20.245035,
Lariceto-Piceetum — smrekovcova smrecina, Ciastoéne zmenené porasty,
kalamitna plocha

TS — Podbanské, Ticha dolina-Straznica, 18. 7. 2011, 940 m, N-49.144369, E-
19.908165 Piceeto-Abietinum — smrecina s jedl'ou, ¢iastocne zmeneny porast

TL — Tatranskd Lomnica-VS, 18.5.2011, 850 m, N-49.166413, E-20.285268, Abieto-
Piceetum — jedl'ova smrecina, urbanizovana Cast, prevazne zmeneny porast

RK - Zverovka, Rohace-Kotlov Zlab, 18.7.2011, 1280 m, N-49.237033, E-
19.744717, Sorbeto-Piceetum — jarabinova smreina, prirodny porast, ¢iastocne
kalamitna plocha

KC — Podbanské-Krivanska cesta, 18.7.2011, 1140 m, N-49.142267, E-19.931527
Acereto-Piceetum — javorova smrecina, Ciastone zmeneny porast, kalamitna
plocha

PBB — Podbanské-Brezinova, 23.8.2011, 970 m, N-49.127954, E-19.905488,
Piceeto-Abietum — smrekova jedlina, Ciasto¢ne zmeneny porast, kalamitna plocha

ST3 — Tatranska Lomnica-Start 3, 19.5.2011, 1120 m, N-49.181493, E-20.248661,
Lariceto-Piceetum — smrekovcovd smreCina, ciastoCne zmenené porasty,
kalamitna plocha

PB — Podbanské, 23.8.2011, 1020 m, N-49.141502, E-19.914587, Piceeto-Abietinum
— smrecina s jedl'ou, ¢iastoCne zmeneny porast
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BD — Lysa Pol'ana, Bielovodska dolina-Horaren, 19.8.2011, 1020 m, N-49.238252,
E-20.100474, Sorbeto-Piceetum — jarabinova smrecina, ¢iastoéne zmeneny porast

TRS — Tri Studnicky-Horaren, 23.8.2011, 1050 m, N-49.139663, E-19.959342,
Abieto-Fagetum — jedlova bucina (bez buka), Ciastone zmeneny porast,
kalamitna plocha

JV — Javorina-Siroka dolina, 19.8.2011, 930 m, N-49.259116, E-20.140128, Acereto
-Piceetum — javorova smrecina, Ciasto¢ne zmeneny porast, kalamitna plocha

(Skratky lokalit su uvedené aj v obrazkoch 1-3)

VYSLEDKY

Zo sledovanych lokalit sa spracovalo a vyhodnotilo spolu 2689 jedincov lykozratov.

Zuberec-Klin: Spracované lykozraty: 100 jedincov. Priemerna velkost tela
lykozratov: vsetky jedince — 4,76 mm; pozitivne — 4,69 mm, negativne — 4,76,
smerodajna odchylka (STDEV): vSetky jedince — 0,225. Podiel lykozrutov: pozitivne
— 15 %, negativne — 85 %.

Zuberec-Zadny Klin: Spracované lykozruty: 100 jedincov. Priemerna vel'kost tela
lykozratov: vsetky jedince — 4,75 mm; pozitivne — 4,75 mm, negativne — 4,75;
STDEV: vsetky jedince — 0,1984. Podiel lykozrutov: pozitivne — 36 %, negativne — 64 %.

Zuberec, Rohace-Latana dolina: Spracované lykozraty: 89 jedincov. Priemerna
velkost’ tela lykozrutov: vSetky jedince — 4,78 mm; pozitivne — 5,0 mm, negativne —
4,77, STDEV: vsetky jedince — 0,2137. Podiel lykozrutov: pozitivne — 2,2 %,
negativne — 97,8 %.

Podbanské-Ticha dolina: Spracované lykozruty: 200 jedincov. Priemerna velkost
tela lykozrutov: vSetky jedince — 4,78 mm; pozitivne — 4,75 mm, negativne — 4,78;
STDEV: vsetky jedince — 0,184. Podiel lykozrutov: pozitivne — 1 %, negativne — 99 %.

Tatranska Lomnica-Start (ST1): Spracované lykozrity: 100 jedincov. Priemerna
vel'kost tela lykozrutov: vsetky jedince — 4,63 mm; pozitivne — 4,62 mm, negativne — 4,63;
STDEV: vsetky jedince v 0,185. Podiel lykozrutov: pozitivne — 54 %, negativne — 46 %.

Podbanské, Ticha dolina-Straznica: Spracované lykozraty: 200 jedincov.
Priemerna vel'kost tela lykozratov: vsetky jedince — 4,69 mm; pozitivne — 4,53 mm,
negativne — 4,69; STDEV: vsetky jedince — 0,2338. Podiel lykozrutov v populacii:
pozitivne — 54 %, negativne — 46 %.

Tatranska Lomnica-VS: Spracované lykozraty: 900 jedincov. Priemerna velkost
tela lykozratov: vSetky jedince — 4,69 mm; pozitivne — 4,59 mm, negativne — 4,7 mm;
STDEV: vsetky jedince — 0,2852. Podiel lykozratov: pozitivne — 14,1 %, negativne — 85,9 %.

Zverovka, Rohace-Kotlov 7ZPab: Spracované lykozrity: 200 jedincov. Priemerna
vel'kost tela lykozrutov: vsetky jedince — 4,75 mm; pozitivne — 4,64 mm, negativne — 4,76;
STDEV: vsetky jedince — 0,223. Podiel lykozrutov: pozitivne — 3 %, negativne — 97 %.
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Podbanské-Krivanska cesta: Spracované lykozrity: 200 jedincov. Priemerna velkost
tela lykozratov: vsetky jedince — 4,71 mm; pozitivne — 4,73 mm, negativne — 4,71;
STDEV: vsetky jedince — 0,255. Podiel lykozrutov: pozitivine — 2 %, negativne — 98 %.

Podbanské-Brezinova: Spracované lykozruty: 100 jedincov. Priemerna vel'kost tela
lykozratov: vsetky jedince — 4,70 mm; pozitivne — 4,62 mm, negativne — 4,70;
STDEV: vsetky jedince — 0,262. Podiel lykozratov: pozitivne — 12 %, negativne — 88 %.

Tatranska Lomnica-Start 3: Spracované lykozraty: 100 jedincov. Priemerna
vel'kost tela lykozrutov: vsetky jedince — 4,54 mm; pozitivne — 4,54 mm, negativne — 4,54;
STDEV: vsetky jedince — 0,329. Podiel lykozrutov: pozitivne — 55 %, negativne — 45 %.

Podbanské: Spracované lykozruty: 100 jedincov. Priemerna velkost tela
lykozratov: vsetky jedince — 4,56 mm; pozitivne — 4,73 mm, negativne — 4,55;
STDEV: vSetky jedince — 0,262. Podiel lykozrutov: pozitivne — 4 %, negativne — 96 %.

Lysa Polana, Bielovodska dolina-Horaren: Spracované lykozraty: 100 jedincov.
Priemerna vel'kost tela lykozratov: vsetky jedince — 4,53 mm; pozitivne — 4,62 mm,
negativne — 4,26; STDEV: vsetky jedince — 0,211. Podiel lykozrutov: pozitivne — 6
%, negativne — 94 %.

Tri Studni¢ky-Horareii: Spracované lykozraty: 100 jedincov. Priemerna velkost
tela lykozrutov: vSetky jedince — 4,58 mm; pozitivne — 4,57 mm, negativne — 4,58;
STDEV: vsetky jedince — 0,229; Podiel lykozratov: pozitivine — 27 %, negativne — 73 %.

Javorina-Siroka dolina: Spracované lykozruty: 100 jedincov. Priemerna velkost
tela lykozrutov: vSetky jedince — 4,56 mm; pozitivne — 4,61 mm, negativne — 4,55;
STDEV: vsetky jedince — 0,218; Podiel lykozratov: pozitivne — 14 %, negativne — 86 %.

5%° Dizka tela lykozratov v
populéciach celého zaujmového
uzemia dosahovala v priemere
4,65 mm a na sledovanych
lokalitach kolisal jej aritmeticky
priemer od 4,46 mm do 4,76
l I I l I l . l . I mm (vSetky sledované lokality).
I I I I I l l l I l l I l l Lykozrity s najvacsou dizkou

ZK HZ RL TD TS RK KC PBBST3ST1 TL PB BD TRS JV tela sa zistili na lokalitach

Obr. 1. Priemerna dizka tela lykozriitov na lokalitach Zuberec R,Oh?lce,_Latana dohna’
ZK — Zuberec-Klin, HZ — Zuberec-Zadny Klin, RL — Podbanské-Ticha dolina,
Zuberec Rohace-Latani dolina, TD — Podbanské-Ticha  Zuberec-Klin, Zuberec-Zadny
dolina, ST1 — Tatranska Lomnica-Start, TS — Podbanské, TS Klin a Zverovka Rohace-
- Podbanské Ticha dolina-Straznica, TL — Tatranska Kotlov Iab (Obr. 1), zatial’
Lomnica-VS, RK — Zverovka, Rohaée-Kotlov zl'ab, KC —
Podbanské-Krivanska cesta, PBB — Podbanské-Brezinova,

¢o jedince s mensou velkost'ou

ST3 — Tatranskd Lomnica-Start 3, PB — Podbanské, BD — tela sa prevaine szkytovali vo
Lysa Polana, Bielovodska dolina-Horaren, TRS — Tri V}'fchodnej Casti Vysok}'fch
Studnigky-Horéreti, JV — Javorina-Siroka dolina Tatier od Tatranskej Lomnice a
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Startu cez Bielovodskii dolinu-Horarefi az po Javorinu (Siroka dolina).
spracovanych
kolisala

Variabilita velkosti
smerodajnou  odchylkou
Najkompaktnejsi zber
lykozritov, ¢o sa tyka
velkosti tela, sa zistil na
lokalitaich v Podbanskom
(Tichej  doline), Starte
a Zverovke (Zadny Klin),
smerodajna odchylka
dosahovala hodnoty okolo

0,2. Na druhej strane,
najvyssie ) rozdiely v
kolisani dlzky tela v

populdciach lykozratov sa
zistili na lokalite Tatranska
Lomnica-Start 3 (Obr. 2).
Tu smerodajnd odchylka
dosiahla hodnotu viac ako
0,3.

Na vsetkych sledovanych
lokalitach sa zistili
lykozraty s  vyskytom
roztoCov. Na viac ako
polovici zo vSetkych lokalit

tiel
(STDEV),

smerodajna odchylka (STDEV)

suborov lykozratov, vyjadrena

v jednotlivych  populaciach.

~ N VW ¥ O @ e o o @ »
S EEpRrRESIaIREF Qe =
a v uvn —

Obr. 2. Kompaktnost' dizky tiel lykozratov na lokalitach

(smerodajna odchylka — STDEV)
ZK — Zuberec-Klin, HZ — Zuberec-Zadny Klin, RL —
Zuberec Rohace-Latana dolina, TD — Podbanské-Ticha
dolina, ST1 — Tatranska Lomnica-Start, TS — Podbanské,
TS — Podbanské Ticha dolina-Straznica, TL — Tatranska
Lomnica-VS, RK — Zverovka, Rohéace-Kotlov zI'ab, KC
— Podbanské-Krivanska cesta, PBB — Podbanské-
Brezinova, ST3 — Tatranskd Lomnica-Start 3, PB —
Podbanské, BD — Lysa Polana, Bielovodska dolina-
Horéaren,, TRS — Tri Studnicky-Horaren, JV — Javorina-
Siroka dolina

sa zistili foretické roztoce na vel'kostou tela menSich lykozriitoch (Obr. 3), na dvoch
lokalitach bola priemerna velkost' pozitivnych a negativnych lykozratov rovnaka
a na ostatnych lokalitach bola velkost’ tela vicsia u negativnych jedincov. Najvyssie
rozdiely v priemernej vel'’kosti tela medzi pozitivnymi a negativnymi lykozratmi boli

na lokalitach Bielovodska

é ° s::;g:’;:e dolina-Horaren,  Zuberec
4,8 1 Rohéce-Latana dolina
a6 | a Podbanské-Brezinova.

Na tychto lokalitich sa

4,4 1 foretické roztoce
- vyskytovali na najvéiééich

’ lykozratoch v ramci
441 miestnej populacie. Tieto
ayl B BB E BB EIEIE 1 5l 8 vysledky ’vychédzaJ;ﬁ Zo
Te w2 op ¥y P o2 2g g3 spracovanych . suborpv

» o = lykozrutov, nie su zatial

Obr. 3. Priemerna dizka tela lykozratov pozitivnych  k dispozicii komplexnejsie

anegativnych na roztoce. (Skratky st rovnaké

ako na obr. 2.

udaje charakterizujiice
ekologické, pripadne iné
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odlisnosti sledovanych populacii. Podiel pozitivnych jedincov k negativnym
v jednotlivych populaciach lykozratov nebol rovnaky. Na drvivej vicsine lokalit
prevladali negativne jedince a ich podiel bol velmi vysoky (Obr. 4). Takmer na
polovici lokalit tento podiel presiahol 90 %, na dvoch 80 % a d’alsich dvoch 70 % —
resp. 60 %. Iba na malo

32100 4 O pozitivhe — M negativne L - ,
904 i lokalitdch sa zistil vyskyt
80- i ] vysSieho poctu pozitivnych
70 ] BN jedincov: Podbanské (Ticha
601 [ | [ | dolina-Straznica) a Tatranska
-y ] B Lomnica (lokality v oblasti
. mign N Startu), tu podiel pozitivnych
20- = = = jedincov presiahol 50 %.
10- Hil P I lI Vyskum  pddnych alebo
03 ~ N foretickych roztoCov sa na

KEZPPLELRRERRR Y 2 : iy
R = uvedenych lokalitach

Obr. 4. Percentudlny podiel lykozratov pozitivnych doposml n:cvykonavval,. Nie je
a negativnych na roztode. zZname kolko. lykozratov sa

ZK — Zuberec-Klin, HZ — Zuberec-Zadny Klin, RL — U vyskytuje vV pomere

Zuberec Rohage-Latana dolina, TD — Podbanské-Ticha k uropodnym ¢i  inym

dolina, ST1 — Tatransk4 Lomnica-Start, TS — Podbanské, ~rozto¢om s afinitou

TS — Podbanské Ticha dolina-Straznica, TL — Tatranskd ~ k lykozritom, ani aka cast

Lomnica-VS, RK — Zverovka, Rohace-Kotlov Zl'ab, KC  populacie  lykozratov — sa

— Podbanské-Krivanska cesta, PBB - Podbanské- podiel’a na forézii.

Brezinova, ST3 — Tatranskd Lomnica-Start 3, PB —

Podbanské, BD — Lysa Polana, Bielovodska dolina-

Horaren, TRS — Tri Studnic¢ky-Horéren, JV — Javorina-

Siroka dolina

DISKUSIA

O samotnych lykozrutoch, ich ekologii a biondmii existuje bohatd odborna a vedecka
literatura, podstatne menej autorov sa vSak zaoberalo Studiom s lykozrutmi asociovanych
roztocov. Aj z uzemia Slovenska je pomerne malo udajov o taxocendzach foretickych
rozto¢ov (KRSIAK & ZACH 2007) s jednoznacnou afinitou k lykozratovi smrekovému
Najznamejsi z lykozrutov a zaroven najvyznamnej$i Skodca smrekovych lesov Ips
typographus (ZACH et al. 2008) je z literatury znamy ako foront niekolkych desiatok
foretickych roztocov (MOSER 1976; LIEUTIER et al. 2007).

Velkost' tela dospelého lykozruta je vysledkom podmienok, v ktorych sa larvalne
Stadium vyvija. Je preto zaujimavé zistit, aké si rozdiely vo velkosti jedincov populécii
lykozrata smrekového na réznych lokalitich. FEKETEOVA (2011a) zistovala velkosti tiel
lykozrata smrekového na 14 skiimanych lokalitach a stanovila pre ne velkostné triedy.
Uvadza, ze najCastejSie sa vyskytujuce jedince mali velkost tela 4,1 — 4,5 mm, nasledované
lykozrutmi s velkost'ou tiel 3,6 — 4 mm a 4,6 — 5 mm. Nami zistené hodnoty velkosti tiel
lykozratov nie su zaradené vo velkostnych triedach. Predstavuju vSak priemerné hodnoty za
populaciu lykozritov v kazdej lokalite. Hodnoty dizky tela (4,6 — 5,0 mm), zodpovedajiice
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velkostnej kategorii d (FEKETEOVA 2011a), sa zistili na spolu deviatich nami skiimanych
lokalitach. Na zvysku lokalit sa vyskytovali mensie jedince s dizkou tela v rozpiti 4,4 — 4,5
mm. Je predpoklad, Ze toto kolisanie vel'kosti tela vel'mi zavisi od podmienok na lokalite. Na
sledovanych lokalitach sa zistila zaujimava skuto¢nost’. Smerodajna odchylka mala prakticky
vel'mi blizke hodnoty tak u lykozratov s dlh§im telom, ako aj u siborov s mensimi jedincami.
Vseobecne mozno konstatovat, ze na lykozrutoch sa malokedy vyskytuje vyssi pocet
foretikov. Toto vyplyva z pomeru velkosti tiel foronta a foretika. KRSIAK (2009) aj
FEKETEOVA (2011b) zhodne uvadzaju, ze pocty foretickych roztocov na jedincoch lykozruta
smrekového byvaju pomerne nizke. KRSIAK (2009) pritom zistil, Ze vo vzorkach populécii
lykozratov sa vyskytovali iba 4% jedincov pozitivnych na pritomnost’ foretickych roztocov.
Poukazuje pritom na fakt, ze pocet foretickych roztocov moze byt priblizne dvakrat vyssi ako
pocet forontov. Naopak FEKETEOVA (2011b) zistila pri prenose roztocov podstatne vyssie
percento na roztoce pozitivnych lykozrutov. NasSe vysledky poukazuju na skutoCnost’, ze
percento na foretické roztoce negativnych jedincov zo vSetkych skimanych lokalit bolo
vyssie ako 80% na 10 lokalitach, z nich na 6 presiahlo 90%. Podiel pozitivnych jedincov bol
v prevaznej vaésine populacii lykozratov vel'mi nizky. Vacsinou dosahoval menej ako 30% a
iba v troch vzorkach bol podiel pozitivnych jedincov k negativnym vyssi (priblizne 54% ku
46%). Je to v sulade s pozorovaniami FEKETEOVEJ (2011b), ktora uvadza podiel pozitivnych
lykozrutov od 5% do 30%, a priemerne za vSetky spracované udaje 12,7%. Pri kolisani
hodnoét podielu pozitivnych a negativnych lykozratov vSak treba vziat’ do uvahy rozdielnost
aj v nadmorskej vyske skumanych lokalit. KRSIAK (2009) ziskal material forontov aj
foretikov z podstatne vyssej nadmorskej vysky. Je teda redlny predpoklad, ze v nizsich
hypsometrickych polohach sa vyskytuje viac roztocov s pozitivnou afinitou k lykozratom.

SUHRN

Lykozruty (2689 jedincov) sme ziskali v roku 2011 z feroménovych lapacov v porastoch
smreka (15 lokalit) na izemi Vysokych Tatier. Lykozruty sa merali pod binokularnou lupou a
dizka ich tiel v populéciach celého zaujmového tizemia dosahovala v priemere 4,65 mm a jej
aritmeticky priemer kolisal od 4,46 mm do 4,76 mm. Jedince s mensSou velkostou tela sa
zistili vo vychodnej ¢asti Vysokych Tatier od Tatranskej Lomnice a Startu cez Bielovodskii
dolinu-Horéreii az po Javorinu (Siroka dolina). Na vietkych sledovanych lokalitach sa zistili
lykozruty s vyskytom roztoc¢ov. Na viac ako polovici zo vSetkych lokalit sa zistili foretické
roztoce na velkostou tela mensich lykozratoch. Na vyraznej vacSine lokalit prevladali na
foretické roztoce negativne jedince lykozrutov a ich podiel bol vel'mi vysoky (60 — 90 %). Iba
na malo lokalitach sa zistil vyskyt vysSieho poctu lykozrutov s roztocmi: Podbanské (Ticha
dolina—Straznica) a Tatranska Lomnica (lokality v oblasti Startu), tu podiel pozitivnych
jedincov presiahol 50 %.
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