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Feromony v ochrane
lesa pred podkornym

hmyzom

Z historie ich pouzitia a par myslienok
pred zaciatkom sezony

Ing. Juraj Varinsky, CSc., Ing. Jozef Vakula, PhD.
NLC - Lesnicky vyskumny ustav Zvolen,

Stredisko LOS Banskd Stiavnica

Snaha o zdokonalenie metod
ochrany smrecin pred podkérnym
hmyzom putala pozornost pracov-
nikov vyskumu uz v 60. a 70. rokoch
minulého storocia. Motivovand bola
hlavne ndroénostou boja s podkor-
nym hmyzom pomocou klasickych

stromovych lapdkov.
Objavenie agrega¢ného feromo-

nu lykozrata smrekového nérskym
vyskumnikom Bakkem v roku 1970
a identifikacia jeho komponentov

AN

v roku 1977 znamenali vyznamny
pokrok. Vyskum intenzivne napre-
doval najmd v USA, Norsku a NSR.
Prvé synteticky formulované feromoé-
ny schopné pouzitia v lesnickej praxi
boli vyrobené na prelome 70. a 80.
rokov (napriklad v Nérsku boli v pre-
daji feroménové odparniky na lakanie
lykozriata smrekového od roku 1978,
v Rakusku sa v tom roku zalozili ove-
rovacie pokusy s feroménovym odpar-
nikom Pheroprax od firmy Celamerck
- teraz BASE, s.r.0.).

Prvy pokus s Pheropraxom, ktory
realizoval Lesnicky vyskumny tstav
Zvolen sa uskuto¢nil na Slovensku
v roku 1979. Na LZ Krivan, LS Polana
bol 15. méja instalovany prvy feromo-
novy lapaé. Do pokusov na LZ Krivan,
Cierny Balog a Brezno sa zaradilo osem
ndrazovych - bariérovych a tri rarové
- pristéavacie lapace (domécej konstruk-
cie). Narazové lapace zachytili za celt
sezénu v priemere viac nez 10 tisic imag
lykozrata smrekového na lapac, rarové
nieco viac nez 3 tisic kusov. V roku 1980
sa pre poloprevadzkové overenie a pro-
pagéaciu novej technolégie v spolupraci
s lesnou prevadzkou instalovalo 602
tercovitych (narazovych) lapacov na 12-
tich lesnych zavodoch (Banovce, Banska
Bystrica, Betiu$, Brezno, éierny Balog,
Krivéan, Liptovsky Hradok, Margecany,
Podolinec, Revuca, Spisska Nova Ves,
SLP Zvolen). V pokusoch sa odskasali
uz aj prvé vzorky domadcej (Ceskoslo-
venskej) formulécie feroménov. Okrem
feromoénov bol vyskum zamerany aj na
odskusanie ucinnosti insekticidnych
pripravkov pri oSetrovani dreva, na
vnadenie lapdkov a otrdvenych lapa-
kov, na vyvoj a konstrukciu narazo-
vych lapacov. Zodpovednym rieSitefom
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Ing. Duan Brutovsky, CSc.
pri kontrole zostavy lapacov Ecotrap trio

bol Ing. Dusan Brutovsky, CSc., ktory
sa problematike podkérneho hmyzu
a predovsetkym zdokonalovaniu me-
t6d feromoénového boja venoval na Les-
nickom vyskumnom dstave vo Zvolene
pocas celej svojej aktivnej ¢innosti. Stoji
za povsimnutie, Ze jednym z argumen-
tov pre zaradenie tejto problematiky do
programu vyskumu ako vysoko aktual-
nej bolo konstatovanie ,,v rokoch 1960 -
1977 ¢inil priemerny ro¢ny podiel pod-
kornikmi napadnutej hmoty temer 10%
néhodilej a 2,7% z celkovej tazby dreva,
¢ize vyse 120 tis. m3 ro¢ne”.

Feromonové odparniky

za 35 rokov ich vyvoja
Feroménové odparniky presli za 35
rokov ich vyvoja, vyroby a pouzivania
mnohymi zmenami. Ci uz ide o zloze-
nie a mnozstvo Géinnych latok, alebo
velkost a tvar odparnika. Spociatku
sa pouzivali odparniky z buni¢iny na-
pustenej tc¢innou latkou zabalené v PE
obale. Obal zabezpecoval pomalé, rov-
nomerné uvolfiovanie zmesi feromo-
nov do prostredia. Neskor sa ako obal
pouzivala viacvrstvova alufanova folia.
Tieto typy odparnikov maji svoje vy-
hody a stéle sa v praxi pouZzivaja. V po-
slednej dobe sa vyrobcovia orientuji na
tubusové (ampulové) typy odparnikov
vyrobené z priehladnych plastickych
hmot, kde sa dcinna latka postupne
odparuje cez steny ampuly. MnoZstvo
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acdinnej latky v tubusovom odparniku
mozno vizualne kontrolovat. Nové typy
odparnikov st menej ndro¢né na obslu-
hu, nie je potrebné do nich zasahovat
(napriklad aktivovat ich zastrihnutim).
Postacuje ich vybalit z obalu a vyvesit
do lapaca. Niektoré typy v ponuke si
udrzujd Géinnost celd sezénu.

Ako sme spomenuli, vyskum a vyvoj
feromoénovych vébidiel na podkérny
hmyz sa realizoval od pociatku obja-
vu ich vlastnosti aj v Ceskoslovenskej
republike na Ustave organickej chémie
a biochémie CSAV, Vyskumnom tstave
agrochemickej technolégie a v Chemi-
ke. Od roku 1994 aplikovany vyskum,
vyvoj a vyrobu tychto pripravkov na
Slovensku zabezpecuje firma Fytofarm,
s.r.o. Autorizované (registrované) ma
feroménové odparniky na najvyznam-
nejsie druhy podkérnikovitych: Ips ty-
pographus, Pityogenes chalcographus,
Ips duplicatus, Xyloterus lineatus, Ips
acuminatus, Ips sexdentatus. Dlhodobo
a velkoryso spolupracuje s lesnickym
vyskumom a prevadzkou, podporuje
vyskum a zdokonalenie metéd regu-
lacie podkornikovitych feroménovymi
a antiagregacnymi pripravkami, anga-
Zuje sa aj v dalsich oblastiach vyuZitia
biologickych metéd ochrany lesa.

Lesna prevadzka sa ochotne ztcast-
nila na testovani a vyvoji technolégie
vyuzitia feroménov pri regulacii po-
Cetnosti podkérneho hmyzu a prijala
ju (niekde snad’ bola az zidealizovana
ako v8emocn4 - na tkor ostatnych me-
tod). Suhrnné tdaje o spotrebe feromo-
novych pripravkov v lesoch Slovenska
v 80. rokoch nie st k dispozicii. Var-
konda (Les a Letokruhy 2008) uvadza,
Ze pri ohrozeni lesov lykoZratovou ka-
lamitou sa v ramci CSSR pouzilo az 550
tisic - 600 tisic odparnikov ro¢ne. Podla
Zahradnika (Lesnicka prace 3/1998) sa
v roku 1984 v Ceskej republike pouzilo
asi 250 tisic feroménovych odparnikov.
Podrobnejsie tdaje st k dispozicii za
poslednych 20 rokov. Subjekty obhos-
podarujace lesy predkladali kazdoroc-
ne Stredisku LOS hlédsenia L116 s prilo-
hou o spotrebe pripravkov na ochranu
rastlin v lese. V rokoch 1993 - 1996 sa
uskutocnila prva etapa vracania lesov
povodnym vlastnikom. V hlaseniach
teda figuruja najprv len podniky stat-
nych lesov, VLM a skolské lesy, neskor
vicsie subjekty ako mestské a obecné
lesy. Spotreba feroménov vzrastla po
vetrovej kalamite v roku 1996 a 2004.
Spotreba kombinovanych feroménov
IT + PC v poslednych rokoch klesa,
preferuje sa navnadenie lapaca fero-
moénom lakajicim len jeden druh. Po-
diel celoslovenskej spotreby feroménov
na lykozrata smrekového a lykozrita
lesklého zodpoveda teoretickym ,5 :

1”. Podla redlneho stavu populacie by
bolo potrebné poéty odparnikov nasa-
denych proti lykozratovi lesklému zvy- -
sit. V rokoch 2009 - 2011 sa registruje
postupny pokles spotreby feromoénov
(podobné tendencia je aj pri inych pri-
pravkoch na ochranu lesa). Nesuvisi,
zial, s poklesom populécie podkérneho
hmyzu, ale skor s ekonomickymi prob-
lémami subjektov a snad’ aj s rezigna-
ciou, ¢i zmierenim sa s prehrou v boji s
kalamitou. Za rok 2012 predlozilo hla-
senie o spotrebe pripravkov na ochranu
lesa len 421 subjektov, z toho 135 pouzilo
feromoénové pripravky.

Vyvoj poctu lapdkov a lapacov

Pocet pouzitych klasickych lapakov
od maxima v roku 1995 (93 tisic kusov)
klesol az na 8 tisic kusov v roku 2006.
V poslednych rokoch sa pohybuje
na trovni okolo 14 tisic kusov rocne.
Pocet lapacov rovnomerne sttpal az po
rok 2008, kedy ich bolo instalovanych
48 566. Udaje o lapakoch a lapadoch
podla novej evidencie skodlivych ¢ini-
telov (podla vyhlasky ¢. 297/2011 Z. z.)
uz nebudtd od roku 2012 k dispozicii.
Prinosom novej vyhlasky vsak je, ze do
ndhodnej tazby sa zapocitava aj hmota
odumretych stromov, ktoré nemohli, ¢i
nesmeli byt asanované. Aj v roku 2012
je alarmujtici podiel kalamity pod-
kérneho hmyzu. Z celkovej ihli¢natej
néhodnej tazby 3,682 mil. m3 pripa-
da na podkérny hmyz 2,430 mil. m3.
Z toho viac ako 0,5 mil. m3 je nahodna
tazba nevykonand.

Ajlapacie zariadenia (lapace) presli za
uplynulych35rokov vyvojom. V prvych
rokoch dobre sltizili aj svojpomocne vy-
robené lapace. Porovnavali sa v zdsade
dva typy. Rarové, tzv. pristavacie lapa-
¢e, ktoré mali simulovat kmer stromu
(domacky vyrobené trubice s navftany-
mi otvormi vel'kosti 2,5 mm v spone 2 x
2 cm; plastové alebo plechové trubice od
firiem dodavajuacich odparniky - Borre-
gard; Theysohn) a ndrazové - bariérové
lapace (typy Zvolen, Tanap, Olesnik,
Chemika, atd’). Lepsiu t¢innost potvr-
dili ndrazové lapace. V lesnickej praxi
na Slovensku sd najrozsirenejsie barié-
rové lapace Ecotrap a strbinové lapace
Theysohn, Bohmplast, Ridex, Multiwit
BK. S osved¢enymi typmi sa porovnava
ac¢innost’ lapacov novych konstrukeif,
ktorych prinosom ma byt jednoducha
instalacia a dobra skladovatelnost.

Kde nachddzajii feromonoveé

odparniky uplatnenie?
Feromoénové odparniky mozno pou-
zit na monitorovanie vyskytu, hromad-
ny odchyt alebo metenie podkérneho
hmyzu. Instalujad sa predovsetkym
do lapacov. Navnaduji sa nimi tiez otra-
vené lapdky, alebo otravené trojnozky,

www.lesmedium sk



apac’ Zvolen

marec - april 2014

alebo sa vyuZivaji na zvySenie atrakti-
vity klasickych, alebo stojacich lapakov.
V praxi nedocenend, ale velmi dc¢inna
je takzvana svédska metéda vyuzitia
feroménovych odparnikov. Umiestnia
sa vo vzdialenosti 10 - 20 m od seba
na stromy na porastovej stene, ktoré je
urcend pre tazbu. Ndlet lykozriatov sa
skoncentruje na navnadent porastovd
stenu, po 2 az 3 tyzdiloch od néletu
sa stromy v porastovej stene asanuja
a odparniky sa prevesia na dalsi rad
stromov. Podobne mozno postupovat
pri likvidécii rozsiahlych vetrovych ¢
snehovych polomov. Vyvesenim fero-
moénovych odparnikov do pristupnych
casti polomov mozno usmernit nalet
lykozrata smrekového tak, aby nedoslo
k jeho rozptylu po celej ploche polomu.
Naletentt hmotu treba v¢as spracovat
alebo asanovat. Agregacnd schopnost
feromoénov je v najnovsich experimen-
toch vyuzivand na vysoko selektivnu
infikdciu lykozratov entomopatogén-
nymi hubami vo feroménovych lapa-
¢och. Tento perspektivny spodsob bio-
logického boja s podkdrnym hmyzom
vSak predpokladd zdokonalenie biolo-
gickych pripravkov, najma schopnosti
ich prezivania v prostredi a G¢inného
prenosu na hostitela.

V poslednej dobe je ti¢elnost’ pouZzitia
feromoénovych lapacov ¢asto spochyb-
novand, s poukazovanim na finanént
naro¢nost a schopnost lapacov odchy-
tit iba cast nalakanej populécie Skodcu.
Je pravdou, Ze ich izolované pouzitie
problém kalamity podkérneho hmyzu
neriesi. Hlavnou metédou ostava véas-
né spracovanie kalamitného dreva, ak-
tivne vyhladdvanie a v¢asnd asandcia
aktivnych chrobaciarov. Stcasna tloha
feroménov a lapacov spociva predo-
véetkym v docistovani ohnisk Zeru,
v dalsom znizovani populécie na danej
lokalite po vykonani asanacnej tazby.
Je tak doplnkovou metédou, ktora ak
je vykonavana spravne, moze priazni-
vo ovplyvnit lykoZratova situaciu na
danej lokalite. Pripisovat lapacom len
kontrolnd (monitorovaciu) tlohu je ne-
spravne, pretoze kazdé znizenie popu-
lacie lykozrttov je prospesné.

Zopakujme si aspon struc¢ne zdsady
pouzivania feromoénovych lapacov,
ktoré st podrobne popisané v STN
48 2711. Nesmt byt instalované pria-
mo v poraste, ale miniméalne 10 m od
najblizsieho zivého stromu vhodného
na napadnutie. Lapa¢ treba osadit do
pevného a stabilného stojanu, oko-
lie udrziavat v nezaburinenom stave.
Pouzit odparniky ldkajtace len jeden
druh. Pri vymene (doplneni) odpar-
nika ponechat poévodny v lapaci az do
konca sezény. Lapace evidovat, udr-
ziavat v bezchybnom stave, v 10 aZ

Ochrana lesa

14 dnovych intervaloch kontrolovat
a zaznamenéavat odchyty chrobakov.
Pri bariérovom rozostaveni sa lapa-
e instaluj pozdiz porastovej steny
v rozstupoch lapacov 12 - 15 m. Fero-
moén dokaze lakat’ chrobakov z vel'kej
vzdialenosti. Podla novsich stadii fe-
romoén vytvara okolo lapaca oblak pa-
chov, ktoré v bezprostrednej blizkosti
chrobdkom stazuja orientdciu a cast
z prildkanych sa do lapac¢a nezachyti.
Osvedc¢ilo sa spojenie trojice lapacov
do zostavy, alebo hviezdice, navnade-
né jednym odparnikom. V porovnani
so sdlo lapacom sa odchyt zvysil viac
ako dvojnasobne. U¢innost lapaca (po-
¢et odchytenych chrobédkov) ovplyv-
fiuje viacero faktorov. Okrem mo-
mentélnej vysky populécie, klimatic-
kych podmienok, stcasného pouZitia
dalgich metéd ochrany, velku dlohu
zohrava tzv. pozi¢ny efekt (pradenie
vzduchu, expozicia, oslnenie, mikro-
klimatické podmienky a dalsie). U¢in-
nost feroménovych lapacov klesa ak
sa v ich blizkosti nachddza nespraco-
vand drevna hmota vhodna pre vyvoj
podkérneho hmyzu.

Potencial feromoénovej metody je
uz aj v stucasnosti daleko vyssi nez s
akym sa v beZnej praxi stretdvame.
Od rozltistenia a spoznania vzajomnej
vnuitrodruhovej komunikacie hmyzu,
cez vyrobu G¢inného feromoénu je len
maly krok k ovladnutiu populacie
Skodcu. Je len vecou casu a vhodnej
kombinacie postupov na dosiahnutie
tohto ciela.

Ing. Dusan Brutovsky, CSc., kto-
r1j bol priekopnikom v zavedeni fe-
roménovijch lapacov do systému
integrovanej ochrany smrecin pred
podkérnym hmyzom osldvil v jili
minulého roku Zivotné jubileum
70 rokov. Problematike vijskumu
ochrany smrecin, etoldgie a ekoldgie
podkérneho hmyzu, zdokonaleniu
metéd feroménového boja a zavi-
dzaniu vysledkov vijskumu do praxe
venoval temer 35 rokov a poznd ho
niekol'ko generdcii lesnikov. V mene
byjvalych aj siicasnyjch pracovnikov
Strediska LOS mu aj pri tejto prile-
Zitosti dakujeme za dlhorocnii seri-
oznu vyskumnicku pricu, kolegiali-
tu, priatel'stvo, prajeme pevné zdra-
vie a este vela spokojnijch rokov!
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