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Abstract: The paper brings the results on the occurrence of phoretic mites occurring on
European bark beetle Ips typographus in High Tatras Mts. Six mite species were found
belonging to four families, the species Dendrolaelaps quadrisetus was the most abundant.
The positions of mites on the bodies of bark beetles varied, Uroobovella ipidis prefered more
positions among the phoretic mites while D. quadrisetus was the most specialized.
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UvVoD

S chrobakmi celade Scolytidae je asociovanych mmnozstvo organizmov, z nich
niektoré su ich prirodzenymi nepriatelmi (BALAZY et al. 1987). V poslednom
desatrociach sa pozornost’ venuje aj viacerym skupinam roztocov (Acari) v suvislosti
sich vztahom k hmyzu a Castému vyskytu na fiom (HAITLINGER 1991). Medzi
vyznamné skupiny ¢lankonozcov na lykozrutoch patria aj roztoce (Acari), z nich st
foretické deutonymfy. St povazované za skupinu s potencidlom redukovat’ populacie
lykozratov s moznostou ich vyuzitia vramci biologického boja proti tymto
vyznamnym Skodcom (LINDQUIST 1969). Roztoe asociované s lykozrutmi sa
sledovali v rozlicnych typoch habitatov (KIELCZEWSKI & WISNIEWSKI 1983), na
niekol’kych typoch drevin na zapadnej hemisfére a v Europe (MCGRAW et al. 1969;
KINN 1970, 1983; MOSER 1975). V Pol'sku sa §tidiom vzt'ahov lykozrity — roztoCe
zaoberali KIELCZEWSKI et al. (1983), v Nemecku MOSER & BOGENSCHUTZ (1984)
a vsevernej Europe MOSER et al. (1989). Vyuzili sa pritom rozne metodiky na
zistovanie roztocov na chrobakoch (MOSER 1976). Rozto¢e mézu byt vyznamné aj
pri prenose mikroskopickych hub a ich spor na lykozraty a ich galérii (LIEUTIER et
al. 2007). Viacer¢ druhy roztocov redukuji populacie lykozrautov — Zivia sa vajickami
lykozratov, dokonca aj ich prvymi larvalnymi Stadiami a mézu byt vektormi
patogénnych organizmov (LIEUTIER et al. 2007). Afinita jednotlivych druhov
roztoCov k lykozritom sa intenzivne Studuje, na Slovensku sa vSak roztoCom
asociovanym s nasim najvyznamnejSim lesnym Skodcom lykozrutom smrekovym
(Ips typographus L. 1758) doposial’ venovalo iba malo pozornosti (KRSIAK 2009;
KRSIAK & ZACH 2009, FEKETEOVA 2011a, b).
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METODY A MATERIAL

Jedince lykozrata smrekového sa ziskavali pomocou feromoénovych lapacov
umiestnenych na 15 lokalitach v porastoch smreka. Z celkového poctu odchytenych
lykozratov z kazdého lapaca sa odoberali nahodné jednotné subory (100 — jedincov,
u pocetnejSich suborov v niekolkych opakovaniach), lykozruty sa konzervovali
v etylalkohole. Z nich sa pod binokularnou lupou odoberali foretické roztoce a
zaznamenavala sa ich pozicia na tele lykozrata. Roztoce sa konzervovali v 70%-nom
etylalkohole a boli presvetlené v 10%-nom roztoku KOH.

Roztoce sa montovali do trvalych mikroskopickych preparatov pouzitim média
Liquido de Swan. Po kompletnom presvetleni a zaschnuti preparatov sa ziskané
foretické roztoce urCovali mikroskopicky pri 400-1500-ndsobnom zvicSeni pouzitim
determina¢nych kI'icov (MASAN 2001; BREGETOVA et al. 1977).

Pri zistovani pozicii uchytenia sa foretickych uropodnych roztocov na
lykozritoch sa pouzila jednotnd mierne modifikovana schéma rozdelenia
jednotlivych Casti tela lykozruta na zony (FEKETEOVA 2011b), kde sa mozu uchytit’
foretické roztoce. Oznacenie tychto zon zodpovedalo jednotnym abecedno-Ciselnymi
kédom. Oznadenie pozicii roztodov na tele lykozrita: Z — prehibend plosinka medzi
zadnymi okrajmi kroviek, UE — subelytralna dutina, Kr - krovky zhora, AB -
ventralna Cast’ na rozhrani hlavy a prvého paru néh, C - coxa, Fe - femur, Ti - tibia,
L, IL, III. - ¢islo sprestiujuce par koncatin; ventralna Cast’ tela AB bola rozdelena na
I. - cast’ medzi prvym a druhym parom koncatin, II. - ¢ast’ medzi druhym a tretim
parom koncatin, III. - Cast od treticho paru koncatin (a medzi) po koniec tela
lykozrata. Pre numerické vyhodnotenie idajov sa vyuzili programy mnohonéasobnej
numerickej analyzy (CANOCO; PAST) (CAJO & SMILAUER 2002; HAMMER et al.
2001).

Skumané lokality a datumy zberov

ZK — Zuberec-Klin, 18.8.2011, 930 m, N-49.242119, E-19.628234, skupina lesnych
typov (slt.) (HANCINSKY 1972) Piceeto-Abietum — smrekové jedliny, Ciastoéne
zmeneny porast, kalamitna plocha

HZ — Zuberec-Zadny Klin, 18.8.2011, 980 m, N-49.237804, E-19.628749 Acereto-
Piceetum — vysokohorské javorové smreciny, cCiastone zmeneny porast,
kalamitna plocha

RL — Zuberec, Rohac¢e-Latana dolina, 18.7.2011, 1120 m, N-49.243352, E-
19.726017 Piceeto-Abietinum — smrecina s jedl'ou, ¢iastocne zmeneny porast

TD — Podbanské-Ticha dolina, 18.7.2011, 970 m, N-49.155355, E-19.924972
Piceeto-Abietinum — smrecina s jedlou, ¢iastocne zmeneny porast

ST1 — Tatranskd Lomnica-Start, 19.5.2011, 1160 m, N-49.179319, E-20.245035,
Lariceto-Piceetum — smrekovcova smrefina, CiastoCne zmenené porasty,
kalamitna plocha

TS — Podbanské, Ticha dolina-Straznica, 18. 7. 2011, 940 m, N-49.144369, E-
19.908165 Piceeto-Abietinum — smrecina s jedl'ou, ¢iastocne zmeneny porast
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TL — Tatranska Lomnica-VS, 18.5.2011, 850 m, N-49.166413, E-20.285268, Abieto-
Piceetum — jedl'ova smrecina, urbanizovana Cast, prevazne zmeneny porast

RK - Zverovka, Rohace-Kotlov Zzlab, 18.7.2011, 1280 m, N-49.237033, E-
19.744717, Sorbeto-Piceetum — jarabinova smreina, prirodny porast, ¢iastocne
kalamitna plocha

KC — Podbanské-Krivanska cesta, 18.7.2011, 1140 m, N-49.142267, E-19.931527
Acereto-Piceetum — javorova smreCina, Ciastocne zmeneny porast, kalamitna
plocha

PBB — Podbanské-Brezinova, 23.8.2011, 970 m, N-49.127954, E-19.905488,
Piceeto-Abietum — smrekova jedlina, ¢iastocne zmeneny porast, kalamitna plocha

ST3 — Tatranska Lomnica-Start 3, 19.5.2011, 1120 m, N-49.181493, E-20.248661,
Lariceto-Piceetum — smrekovcova smrecina, Ciastoéne zmenené porasty,
kalamitna plocha

PB — Podbanské, 23.8.2011, 1020 m, N-49.141502, E-19.914587, Piceeto-Abietinum
— smrecina s jedlou, ¢iastocne zmeneny porast

BD — Lysa Polana, Bielovodska dolina-Horaren, 19.8.2011, 1020 m, N-49.238252,
E-20.100474, Sorbeto-Piceetum — jarabinova smrecina, ¢iastocne zmeneny porast

TRS — Tri Studnic¢ky-Horaren, 23.8.2011, 1050 m, N-49.139663, E-19.959342,
Abieto-Fagetum — jedlova bucina (bez buka), Ciastone zmeneny porast,
kalamitna plocha

JV — Javorina-Siroka dolina, 19.8.2011, 930 m, N-49.259116, E-20.140128, Acereto
-Piceetum — javorova smrecina, ¢iastocne zmeneny porast, kalamitna plocha

(Skratky lokalit st uvedené aj v obrazkoch 1-3)

VYSLEDKY

Spracovalo sa spolu 2689 jedincov lykozratov na ktorych sa zistilo 928 jedincov
foretickych roztocov (vSetko deutonymfy) patriacich do niekol’kych systematickych
skupin. Presné pocty jedincov jednotlivych druhov roztocov a ich pozicie na telach
lykozratov st uvedené konkrétne pri jednotlivych lokalitach.

Zachytené druhy roztocov

Mesostigmata
Uropodoidea
Trachyuropodidae - Trichouropoda karawaiewi (Berlese, 1904)
- Trichouropoda polytricha (Vitzthum, 1923)
Urodinychidae - Uroobovella ipidis (Vitzthum, 1923)
- Uroobovella feideri Hutu, 1976

Celaenopsoidea

Celaenopsidae - Pleuronectocelaeno austriaca Vitzthum, 1926

Gamasina

Rhodacaridae - Dendroleaaps (Insectolaelaps) quadrisetus (Berlese, 1920)
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Zuberec-Klin: Spracované lykozruty: 100 jedincov. Zistené roztoCe: T. polytricha
(Z - 11), U. ipidis (Z — 1), D. quadrisetus (UE — 30). Druhova diverzita roztocov
Shannon H" = 1,011. Podiel lykozrutov: pozitivne — 15 %, negativne — 85 %.

Zuberec—Zadny Klin: Spracované lykozrity: 100 jedincov. Zistené roztoce: T.
polytricha (Z — 8, UE — 1, Kr — 1), U. ipidis (Z — 1), D. quadrisetus (UE — 66).
Druhova diverzita rozto¢ov Shannon H” = 0,937. Podiel lykozratov: pozitivne — 36
%, negativne — 64 %.

Zuberec, Rohace-Latana dolina: Spracované lykozraty: 89 jedincov. Zistené
roztoce: D. quadrisetus (UE — 2). Podiel lykozratov v populacii: pozitivne — 2,2 %,
negativne — 97,8 %.

Podbanské-Ticha dolina: Spracované lykozruty: 200 jedincov. Zistené roztoce: T.
polytricha (Z — 2, ABI — 1, CxIIl - 1), U. ipidis (CxI — 1), D. quadrisetus (UE — 6).
Druhova diverzita rozto¢ov Shannon H" = 0,673. Podiel lykozritov: pozitivne — 54
%, negativne — 46 %.

Tatranska Lomnica-Start: Spracované lykozrity: 100 jedincov. Zistené roztoce: T.
polytricha (Z — 18, ABI -1, Cx1-5), U. ipidis (Z—-7, ABI -1, CxI - 13, CxIIl - 1,
Fel — 1), U. feideri (Z — 2, CxIll — 1), D. quadrisetus (UE — 76), P. austriaca (UE —
3). Druhova diverzita roztocov Shannon H" = 1,328. Podiel lykozratov v populacii:
pozitivne — 54 %, negativne — 46 %.

Podbanské, Ticha dolina-Straznica: Spracované lykozruty: 200 jedincov. Zistené
roztoce: T. polytricha (Z — 3), D. quadrisetus (UE — 1). Podiel lykozritov: pozitivne
— 1 %, negativne — 99 %. Druhova diverzita rozto¢ov Shannon H" = 1,011.

Tatranskd Lomnica-VS: Spracované lykozruty: 900 jedincov. Zistené roztoce: T.
polytricha (Z — 13, CxIIl - 2), U. ipidis (Z — 12, UE — 1, ABI — 26, CxI — 25, Fel —
2), U. feideri (Z— 1, ABI - 1), D. quadrisetus (UE —26, ABI — 1), P. austriaca (UE
— 6). Druhova diverzita rozto¢ov Shannon H" = 1,146. Podiel lykozratov: pozitivne —
14,1 %, negativne — 85,9 %.

Zverovka, Rohace-Kotlov 7ZPab: Spracované lykozruty: 200 jedincov. Zistené
roztoce: T. polytricha (Z —5), T. karawaiewi (Z —2), U. ipidis (Z -1, ABI -1, CxI —
1). Druhova diverzita roztocov Shannon H" = 1,309. Podiel lykozratov: pozitivne — 3
%, negativne — 97 %.

Podbanské-Krivanska cesta: Spracované lykozruty: 200 jedincov. Zistené roztoce:
T. polytricha (Z — 1), D. quadrisetus (UE — 3). Druhova diverzita roztocov Shannon
H’" = 0,562; Podiel lykozratov: pozitivne — 2 %, negativne — 98 %.

Podbanské-Brezinova: Spracované lykozrauty: 100 jedincov. Zistené roztoce: T.
polytricha (Z - 1), D. quadrisetus (UE — 48), Anoetidae hypopi (UE — 2). Druhova
diverzita rozto¢ov Shannon H" = 0,261. Podiel lykozrutov: pozitivne — 12 %,
negativne — 88 %.
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Tatranska Lomnica-Start 3: Spracované lykozraty: 100 jedincov. Zistené roztoce:
T. polytricha (Z — 112, ABI - 22, CxI -2, Fel — 1), U. ipidis (Z - 15, ABI — 1, CxI —
9, Fell — 1), D. quadrisetus (UE — 53, ABI — 1), P. austriaca (UE — 4). Druhova
diverzita rozto¢ov Shannon H" = 0,965. Podiel lykozrutov: pozitivne — 55 %,
negativne — 45 %.

Podbanské: Spracované lykozraty: 100 jedincov. Zistené roztoce: T. polytricha (Z —
1), D. quadrisetus (UE — 14). Druhova diverzita roztocov Shannon H' = 0,245.
Podiel lykozratov: pozitivne — 4 %, negativne — 96 %.

Lysa Polana, Bielovodska dolina-Horaren: Spracované lykozraty: 100 jedincov.
Zistené roztocCe: T. polytricha (Z — 1), D. quadrisetus (UE — 11). Druhova diverzita
roztocov Shannon H" = 0,287. Podiel lykozrutov: pozitivne — 6 %, negativne — 94 %.

Tri Studni¢ky-Horarefi: Spracované lykozruty: 100 jedincov. Zistené roztoce: T.
polytricha (Z — 6), D. quadrisetus (UE — 121). Druhova diverzita roztocov Shannon
H’"=0,19. Podiel lykozrutov: pozitivne — 27 %, negativne — 73 %.

Javorina-Siroka dolina: Spracované lykozrity: 100 jedincov. Zistené roztoge: T.
polytricha (Z — 1), D. quadrisetus (UE — 23). Druhova diverzita rozto¢ov Shannon
H’"=0,173. Podiel lykozratov: pozitivne — 14 %, negativne — 86 %.

Vyskyt foretickych roztocov na lykoZrutoch

Na vSetkych sledovanych lokalitach sa zistili lykozraty s vyskytom roztoCov.
Uropodny rozto¢ T. polytricha patri k beznym poédnym a zaroven foretickym
roztocom, pravidelne sa vyskytujucim na lykozrutoch. Hoci sa vyskytoval na takmer
vsetkych sledovanych lokalitach, jeho pocetnost’ nebola rovnaka (Obr. 1). Najviac
jedincov sa zistilo na lokalitich Start a Tatranska Lomnica, menej na lokalitach
Zuberec-Klin a Zuberec-Zadny klin. Jeho pocetnost’ na zvysku sledovanych lokalit

bola  podstatne  nizSia.

Uvedeny druh sa nezistil iba &

na lokalite Zuberec Rohage- ~ *4°

Latan4 dolina. 120
Za najbeznejSiecho 100

uropodného roztoce s 5

vyraznou foretickou afinitou co

k lykozratovi smrekovému

(1. typographus)  je 40

povazovany druh U. ipidis, 20

¢o vyplyva aj z druhového 04

mena tohto roztoCa. Je NEEPREZSBEI2IOFEBE R
zaujimave, ze sa

nevyskytoval na lykozritoch Obr. 1. Poletnost’ vyskytu jedincov T. polytricha na
na vietkych sledovanych lykozritoch skiimanych lokalit.
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lokalitach (Obr. 2). Roztoce tohto druhu sa zistili iba na siedmich lokalitach. Medzi
lokality s najvyssim vyskytom jednoznacne patrila Tatranska Lomnica nasledovana
Startom, na d’al§ich $tyroch lokalitach (Zuberec Rohace-Kotlov zI'ab; Zuberec-Zadny
klin; Zuberec-Klin a Podbanské

5% Ticha dolina-Straznica) sa
70 .
vyskytovalo podstatne mene;j

60 roztoCov. Na zvySnych lokalitach
30 bol vyskyt U. ipidis negativny.
40 Dalsim uropodnym roztoGom,
30 zistenym mna lykozratoch, bol
20 druh U. feideri. Vyskytol sa vSak
10 iba ojedinelo na lokalitach
olet e, o W __ Tatranska Lomnica a Start (ST 1)
KEprELgprpreggE = v pocte 6 resp. 3 jedince.
Poslednym zistenym uropodnym

Obr. 2. Pocetnost’ vyskytu jedincov U. ipidis na foretickym rozto¢om bol druh 7.
lykozratoch skamanych lokalit. karawaiewi. Taktiez sa zistil

ojedinelo na lokalite Zverovka,
Rohéce-Kotlov zl'ab, na lykozrutovi sa nasli iba 2 jedince.

Foretické roztoCe zahriiuju viacero systematickych skupin s afinitou k
lykozrutovi smrekovému. Patri sem aj pddny rozto¢ P. austriaca, ktory sa obcas
najde na podkdérnom hmyze, prevazne na chrobakoch Celade Scolytidae. Aj tento
druh sa vyskytol v malom pocte jedincov (6 resp. 7) na lokalitach Tatranskd Lomnica
a Start. Beznym a vel'mi hojnym foretikom na lykoZrutoch je aj druh D. quadrisetus.
Aj ked’ nepatri medzi uropodné roztoce, vyskyt na lykozrutovi I. typographus a jeho
mozny vyznam v biondmii ¢i ekoldgii tohto chrobaka by nebolo vhodné podceiiovat’.
Na lykozrtoch Siestich skiimanych lokalit zo zistenych foretickych roztocov
pocetnostou dominoval (Obr. 3) a okrem jedinej lokality (Zverovka, Rohace-Kotlov
zl'ab) sa vyskytoval vSade.

Najvyssiu pocetnost’ dosiahol D. quadrisetus na lokalite Tri Studnic¢ky (Obr. 3),
trocha niz§iu na lokalitdch
Tatranskd  Lomnica,  Start
a Zuberec-Zadny Klin. Iba na
Styroch lokalitich bol jeho
vyskyt na chrobdkoch
podstatne niz$i. Naozaj patri k
vyznamnym foretikom na
lykozratovi smrekovom,
= vyskytol sa dokonca aj tam,

kde sa in¢ foretické roztoce
Obr. 3. Pocetnost’ vyskytu jedincov D. quadrisetus na  peyyskytovali.

lykozratoch skumanych lokalit.
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Pozicie roztocov na lykoZritoch

Foretické roztoce sa na lykozrutoch prichytavaju réznym spdsobom, tak vzhl'adom
na vyvojové Stadium rozto¢e ako aj podla sposobu jeho forézie. Nie je vsSak
podrobne Studovany kazdy druh foretika (roztoca), ani spektrum a preferencie pozicii
jeho uchytenia na forontovi (chrobakovi). Nami sledované deutonymfy uropodnych
roztoCov vykazovali rozne sposoby uchytenia a preferenciu pozicii na tele lykozruta.
Druh T polytricha jednoznatne 200
preferoval prehlbenti plosinku  *#°7
medzi zadnymi okrajmi kroviek o0 |
(Obr. 4). Z dalsich Siestich 1201
pozicii, na ktorych sa uvedeny 100
druh  zistil, uprednostiioval
ventralnu Cast hrude a koxy
zvacsa prvého (menej treticho) 20 -
paru noéh. Deutonymfy sa 0
prichytavali na  lykozrata

pedicelarnym vldknom, ako je Obr. 4. Pozicie uchytenia sa jedincov druhu T.

to typické pre tento .taX(’)I.l' Iba polytricha na lykozratoch (vietky lokality).
malo jedincov sa zistilo v inych

poziciach (femur, povrch kroviek a subelytralna dutina).

Najznamejsi foreticky uropodny rozto¢ U. ipidis je zrejme viac asociovany s
lykozratom smrekovym a castejSie vyuziva rézne pozicie na tele chrobaka ako
predchadzajuci druh. Vysledky naznacuju, Ze uchytenie roztocov na lykozrutovi a
vyuzivanie roznych pozicii na jeho tele je u tohto roztoa rovnomernejSie (Obr. 5).
Obrazok ukazuje, Ze roztoce sa bezne vyskytovali na troch rozlicnych poziciach.
Najviac preferovanym miestom boli koxy prvého paru ndh. Roztoce sa drzali prvej
koxy a ich telo bolo ukryté v priehlbinke bud’ medzi hlavou a koxami prvého paru
ndh, alebo medzi koxami prvého a druhého paru noéh. Tu sa ich vyskytovalo spolu aj
niekolko jedincov. Aj ploska
zadného okraja kroviek je pre 3 °°
tento druh foretika vhodnym 50
miestom. Bola v poradi
druhym najpreferovanejSim
miestom uchytenia. Tretim 5 |
bola ventralna strana hrude a
rozto¢e vyuzivali priehlbinky 20+
medzi koxami noh
lykozritov. Ostatné Casti tela
chrobdkov (koxy III, femury, o
subelytralna dutina) roztoce z UE ABI Cxl  Cxlll  Fel Kr
vyuzivali \% podstatne
mensSom pocte pripadov.

z UE ABI CxI Cxil Fel Kr

40

10 A

Obr. 5. Pozicie uchytenia druhu U. ipidis na lykozrutoch
(vSetky lokality).
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U ostatnych druhov roztocov vzhl'adom na ich maly pocet nebolo redlne zistit’
skutocne preferované pozicie uchytenia sa na lykozrutoch. U. feideri sa zistilo
uchytenie na poziciach Z (5 jedincov), ABI (1 jedinec), CxIII (1 jedinec) a Fell (2
jedince). To naznacuje, ze aj ked’ tento druh nie je ako foretik pocetny, vyuziva
viacero pozicii na tele lykozrita. Uropodny rozto¢ T. karawaiewi sa zistil iba v pocte
dvoch deutonymf uchytenych pedicelarnym vlaknom na pléske medzi zadnymi

okrajmi kroviek.

Sledovali sa aj roztoce inych systematickych skupin. P. austriaca patri skor
medzi menej beznych foretikov, na lykozrutoch sledovanych lokalit sa niekol'ko

X70

60

50

40

30

20

10 -

0
T. polytricha U.ipidis  D.quadrisetus U.feideri  T.karawaiewi P.austriaca

Obr. 6. Percentudlny podiel zastipenia roztocov na
lykozratoch (vsetky lokality).
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Obr. 7. Podobnost (Bray-Curtis similarity) lokalit v
druhovom spektre roztocov: A — Zuberec-Klin; B —
Zuberec-Zadny Klin; C — Zuberec, Rohace-Latana dolina;
D - Podbanské-Ticha dolina; E — Podbanské, Ticha
dolina-Straznica; F — Zverovka, Rohace-Kotlov zl'ab; G —
Podbanské-Krivanska cesta; H — Podbanské-Brezinova; 1
— Tatranskd Lomnica, Start-3; J — Tatranskd Lomnica,
Start-S; K — Tatranskd Lomnica-VS; L — Podbanské; M —
Lysa Polana, Bielovodska dolina-Horaren; N — Tri
studnicky-Horareii; O — Javorina-Siroké dolina

malo imag zistilo v
subelytralnej dutine (UE -
9 jedincov) a na brusnej
strane hrude (ABI - 4

jedince). Najhojnejsi
rozto¢ D. quadrisetus sa
na lykozrutoch

vyskytoval vyhradne pod
krovkami v subelytralnej
dutine, kde sa zdrziavalo

spolu aj niekol'ko
jedincov (do 10).
zZ roztoCov na

vsetkych skiimanych
lokalitdch najvyssi podiel
predstavovali jedince
druhu  D. quadrisetus s
podielom zastipenia viac
ako 50% (Obr. 6). Za nim
nasledovali  druhy 7.
polytricha a T. ipidis s
podielom viac ako 20 %
resp. 10%. Ostatné druhy
roztocov vykazovali
zanedbatelny podiel v
taxocenozach foretickych
roztoCov.

Sledovalo sa aj
zlozZenie taxocenoz
foretickych rozto¢ov. U
niektorych  lokalit sa
zistila ~ podobnost v
zlozeni ich druhového
spektra (Obr. 7).
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Zhlukova analyza prezentuje tri oddelené zhluky: Na pravom su lokality 3-7
(Zuberec, Rohace-Latana dolina az Podbanské-Krivanska cesta) s pomerne nizkou
podobnostou. Lavy zhluk zahriiuje zvicsa lokality okolo Tatranskej Lomnice a v
strednom su iba Styri lokality, avSak dve z nich (Podbanské a Bielovodska dolina-
Horéarei) st si v taxocendzach rozto¢ov najviac podobné.

Zistené roztoCe sa vyskytovali na viacerych lokalitach, niektoré druhy vSak nie
na kazdej z nich. Je preto zaujimavé sledovat’ podobnost’ pocetnosti druhov roztocov
v ramci vSetkych lokalit (Obr. 8). Hodnoty podobnosti vykazuju tri oddelené zhluky.

Na pravom su sustredené

. w 0 u 0 0 < vSetky druhy roztocov,
EOQ_ LJ hojnejSie sa vyskytujucich
E na lykozratoch vicSiny
» 0,84
e lokalit (T. polytricha, U.
o] ipidis a D. quadrisetus). Su
i si podobné vyskytom na
0,5 . 1 1 .
lokalitach a priblizne aj
il ! zastipenim jedincov na
> urovni okolo 40%. Uplne
il odlisny je druh T
0,1+ . . , -
| karawaiewi, ktory zrejme

1 3 3 b1 s P nema taka afinitu  k

Obr. 8. Podobnost’ (Bray-Curtis similarity) druhov roztocov lykorirl'ltom ) a N ,Je aJ,

vzhl'adom na ich pocetnost a zastipenie na relativne vzacnejsi. Treti

lokalitich. A - T. polytricha, B - U. ipidis, C - D. ~ zhluk tvoria druhy P.

quadrisetus, D - U. feideri, E - T. karawaiewi, F - P.  austriaca a U. feideri na

austriaca. urovni podobnosti
priblizne 80%.

Ziskané tidaje sa spracovali programom CANOCO (CAJO & SMILAUER 2002) a
pouzila sa PCA analyza (Obr. 9). Vysledky poukazuji na skutocnost’, ze poloha
lokality vzhl'adom na nadmorska vySku sa v spracovanom materiali vyraznejsie
neprejavila na vyskyte roztoCov na lykozrutoch. Analyzou sa vsak lokality rozdelili
do skupin, kde sa na niektorych lokalitach zistil vy$si pocet foretickych roztocov.
Sem patria hlavne lokality Tatranskd Lomnica-Start (vicsie spracované stibory
lykozratov), kde sa na lykozrutoch zistilo najviac druhov foretickych rozto¢ov — T.
polytricha, U. ipidis, U. feideri, P. austriaca. Tieto roztoCe mali zaroven SirSiu a
pritom podobnu paletu pozicii uchytenia sa na telach lykozritov. Zaujimava je aj
skuto¢nost’, ze niektoré druhy foretickych roztoCov st v poziciach na uchytenie
svojich vyvojovych stadii viac Specifické (napr. 1. quadrisetus). Lokality sa vSak
podla velkosti tiel lykozratov a poctu jedincov foretickych roztocov rozdelili do
skupin, kde sa na takmer polovici lokalit nepotvrdila afinitu roztocov k tymto
lokalitdm.
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Obr. 9. PCA analyza vyskytu druhov foretickych roztocov na lykozratoch a lokalitach: 1 —
Zuberec-Klin; 2 — Zuberec-Zadny Klin; 3 — Zuberec, Rohace-Latana dolina; 4 —
Podbanské-Ticha dolina; 5 — Podbanské, Ticha dolina-Straznica; 6 — Zverovka, Rohace-
Kotlov zl'ab; 7 — Podbanské-Krivanska cesta; 8 — Podbanské-Brezinova; 9 — Tatranska
Lomnica, Start- 3; 10 — Tatranska Lomnica, Start-S; 11 — Tatranskd Lomnica-VS; 12 —
Podbanské; 13 — Lysa Pol'ana, Bielovodska dolina-Horaren 14 — Tri studnicky-Horaren; 15
— Javorina-Siroka dolina; x-pozit — priemerné dizka tela na roztoge pozitivnych lykozriitov;
x-negat — priemerna dizka tela na roztode negativnych lykozrutov; pozit — % na roztoce
pozitivnych lykozratov; negat — % na roztoce negativnych lykozratov; mnm — nadmorska
vyska; T. poly — T. polytricha, U. ipidi — U. ipidis, I. quadr — D. quadrisetus, U. feide — U.
feideri, T. karaw — T. karawaiewi, P. austr — P. austriaca.

DISKUSIA

O samotnych lykozratoch, ich ekoldgii a biondmii existuje bohata odborna a vedecka
literatira, menej autorov sa vSak zaoberalo Studiom s lykozritmi asociovanych
roztoCov. Aj z uzemia Slovenska je malo udajov o foretickych roztoCoch s
jednozna¢nou afinitou k lykozrutovi smrekovému. Najznamej$i z lykozratov a
zaroven najvyznamnej$i Skodca smrekovych lesov I typographus je z literatary
znamy ako foront niekol'kych desiatok druhov foretickych roztocov (MOSER 1976;
LIEUTIER et al. 2007). Nami zistené¢ druhy foretickych uropodnych rozto¢ov T.
polytricha a U. ipidis su v literatire zname ako foretici na 1. typographus. MASAN
(2001) ich uvadza z viacerych oblasti Slovenska z podkérnych chrobakov, vratane
Vysokych Tatier. Za najbeznejSie druhy uropod na lykozratovi smrekovom ich
povazuje aj FEKETEOVA (2011b), ked tieto dva druhy zistila na vic8ine zo 14
skimanych lokalit stredného Slovenska. Pocas vyskumu uropodnych roztoCov vo
vyS8ich polohach Vysokych Tatier (KRSIAK 2009) sa na lykozritoch bezne
nachadzal druh 7. polytricha, zatial’ ¢o jedince U. ipidis sa v zberoch nezistili. Treba
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vsak vziat’ do ivahy skutoCnost, ze autor sledoval lykozrity v podstatne vyssej
nadmorskej vyske (okraj hornej hranice lesa). MASAN (2001) uvadza hypsometrické
roz$irenie druhu U. ipidis v smrekovych lesoch strednych a vysSich poldh v rozpati
700 — 1200 m n. m. Ked’Ze horny okraj lesa sa nachadza zvycajne vyssie ako je
udavany vyskyt U. ipidis, absencia vyskytu tohto roztoca v tejto nadmorskej vyske
nie je vylu¢ena. Dalsie dva uropodné druhy 7. karawaiewi a U. feideri nie s bezne
zname ako foretici na lykozrutovi smrekovom a udajov o ich vyskyte a ekologii je
malo. Druh T. karawaiewi je $iroko znamy ako edaficky detrikol z mnoZstva lokalit
na Slovensku. MASAN (2001) ho wuvadza hlavne z nizSich az strednych
hypsometrickych poloh a existuje aj idaj o jeho vyskyte z Vysokych Tatier, avsak
bez udania nadmorskej vysky. Jeho vyskyt na lykozratovi smrekovom vo Vysokych
Tatrach je obohatenim poznatkov o tomto druhu roztoCa. V nizinach je typickym
druhom pddnych mikrohabitatov — eudominantny druh (a zdroven najpocetnejsi druh
rodu) v trstinovych porastoch rybnikov na Zahori (FENDA & SCHNIEREROVA 2005),
ale aj dubovo-hrabovych lesov Malych Karpat (FENDA & CICEKOVA 2009). Vyskyt v
Tatrach je zrejme odrazom toho, Ze je to masovo sa vyskytujuci druh v nizsich
polohach a existuje viacero prikladov ostatnych mesostigmatnych roztoCov s
podobnym roz$irenim, Ze byvaju zriedkavo zachytené aj vo vysSich polohach.

Aj druh U. feideri je dosial znamy skor z Rumunska, aj ked’ sa na Slovensku
jeho vyskyt zaznamenal. MASAN (2001) ho povazuje za edafického detrikola s
vyskytom do 1350 mnm, na Slovensku pravdepodobne prebicha zapadna hranica
jeho zoogeografického rozsirenia. Vyskyt tohto druhu na 1. typographus je velmi
zaujimavym zistenim. Najprv sme predpokladali, Ze je to vychodokarpatsky element
— ale bude to zrejme inak. Jedince tohto druhu sa vyskytovali v pode na 5 lokalitach
v Cerovej vrchovine (MASAN & FENDA 2009).

Je zname, ze roztoCe mdzu preferovat’ na foréziu urcité miesta a pozicie na tele
chrobaka. Deutonymfy T. polytricha podl'a tidajov v literatire (FEKETEOVA 2011Db)
najviac preferuju plosku medzi zadnymi okrajmi kroviek. Tuto informaciu mozno len
potvrdit, nami ziskané vysledky jednozna¢ne poukazuju na skutoCnost, Ze
deutonymfy 7. polytricha vyrazne preferovali hore uvedeni poziciu. Taktiez sa
uvadza (MASAN 2001), ze druh 7. polytricha byva na lokalitach nachadzany spolu s
druhom U. ipidis a FEKETEOVA (2011b) tGto informaciu potvrdzuje. Aj nami
prezentované vysledky potvrdzuji Casty spolo¢ny vyskyt obidvoch druhov sucasne
na jednej lokalite. Aj U. ipidis sa podla hore uvedenych autorov najCastejSie
prichytava na ploske medzi zadnymi okrajmi kroviek. Nase vysledky rozsiruju paletu
pozicii uchytenia sa deutonymf U. ipidis. Zistili sme ich v pomerne hojnom pocte aj
na koxach prvého paru néh (najviac preferovana pozicia) a okrem uz klasickej plosky
medzi zadnymi okrajmi kroviek tiez na bruSnej strane hrude na rozhrani hlavy a
prvého paru noh.

Na lykozratovi smrekovom sa podl'a predchadzajucich vyskumov vyskytuje iba
maly pocet roztocov na jednej lokalite. Toto zistenie zahrniuje tak uropodné ako aj
iné roztoCe. Preto aj diverzita taxocenoz foretickych roztocov byva nizka
(FEKETEOVA 2011b). Aj nami zistené vysledky potvrdzuju nizku diverzitu
foretickych roztocov.
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Lykozruty (2689 jedincov) sme ziskali v roku 2011 z feromdénovych lapacov
v porastoch smreka (15 lokalit) na uzemi Vysokych Tatier. Spracovalo sa spolu 928
jedincov foretickych roztocov patriacich do 6 druhov (7. karawaiew, T. polytricha,
U. ipidis, U. feideri, P. austriaca a D. quadrisetus). Uropodny rozto¢ T. polytricha sa
vyskytoval na takmer vSetkych sledovanych lokalitach, jeho pocetnost’ kolisala.
Najviac jedincov sa zistilo na lokalitich Start a Tatranskda Lomnica, menej na
lokalitdch Zuberec-Klin a Zuberec-Zadny klin. Mezostigmatny rozto¢ D. quadrisetus
na lykozratoch dominoval a okrem jedinej lokality (Zverovka Rohace-Kotlov zl'ab)
sa vyskytoval vSade. Vyskytoval sa vyhradne v subelytralnej dutine a predstavoval
na vSetkych skimanych lokalitich najvyssi podiel zastupenia jedincov (viac ako
50%). NajvysSiu pocetnost’ dosiahol na lokalite Tri Studnicky, trochu nizSiu na
lokalitach Tatranska Lomnica-Start a Zuberec-Zadny klin. Iba na $tyroch lokalitich
bol jeho vyskyt na chrobakoch podstatne niz$i. Za nim nasledovali druhy T.
polytricha a T. ipidis s podielom viac ako 20 % resp. 10%. Ostatné druhy roztoCov
vykazovali zanedbatelny podiel v taxocendzach foretickych roztoCov. Druh T.
polytricha jednoznaéne preferoval prehibeni plosinku medzi zadnymi okrajmi
kroviek, zatial' co druh U. ipidis rovnomernejSie vyuzival rézne pozicie na telach
chrobdkov. U niektorych lokalit sa zistila podobnost’ taxocenoz foretickych roztocov
v zlozeni ich druhového spektra. Zhlukova analyza prezentovala tri oddelené zhluky:
Na pravom zhluku lokality Zuberec Rohace-Latana dolina az Podbanské-Krivanska
cesta s pomerne nizkou podobnostou, na 'avom zvicSa lokality okolo Tatranskej
Lomnice. Dve lokality v strednom zhluku (Podbanské a Bielovodska dolina-Horaren)
si boli v taxocendzach roztocov najviac podobné.
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